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الفیزیاء 
کتاب الشرح والتدریبات 


الفصل الدراسي الثاني 
oem‏ 


لا يجوز باي صورة من зал‏ طباعة Аба‏ أو بقل مه لو نسخه أو „Дай‏ منه او تحوبله (РАП)‏ تاحته بر 
жуз‏ اترات بغر ان كابي من انأش Аш) йул‏ على حقوفهم ЫШ‏ وامادة ولوا فيه هود مواد 
وهذه الحقوق حفظتھا الشريعة لأصعابها. 


المسوحة ضوئيا ب 0205090061 


الدرس الأول 


الدرس الثاني 


الدرس الثالث 


Scanned with Сатбсаппег 


Fluids 1 


- سبق دراه ن المواد في ЕЕЕ‏ 
© برا هه © مولا سال © مراد غازية. 

А‏ سی موسر مدا зуи‏ جن ی 
RT‏ 


الناء لموضوعة فيه لك تسمی ال ولاز ات بالهوائع. 


+ هي خاصیة فیزیائیة سب لمادة ریرمز لها بلرمز (п)‏ 
ы,‏ اتج قسمة كتلة أي جنم لى حجمه عن „ынах‏ | 
جات 


(аз а ولا‎ тз р) 


Ко ыйа وحدة‎ ۵ 


г 0‏ 7 
الفمسوحة ضوثیا ب Сатсаппег‏ 


و نوم العامة ؛ حث لاف على لت في الوزن قاراي مر ار لرزن الو زی الم رکب 
ГД ЫЧ.‏ حجم الماد حيث تثغير المسإفات البينية بین الذرات ار لیا بنغير درجة لحار 
عبس 

Фо (|‏ خاصیة مميزة للمادة ؟ 

ج: ЧИ‏ تفر كتلة المادة ار حجمها ولكنها تتغير بتغير لوع الما ر ذرجة الحرارة. 
2 الحجوم المتساوية من Ауд‏ المختلفة ليس لها نفس "шд‏ 

э‏ لاختلاف الكثافة. 

1) الكثاقة تعنمد على درجة الحرارة؟ 

| ج: لأن زچة الحرارة تغير من خجم الجسم والكثافة تعتمد على الحجم مع ثيوت الكثلة 

4) ل تتوقف الكثافة,على шо‏ أو الحجم ؟: 

زادت كثلة الجسم زاد حجمه لننس а‏ فتظل النسبة بين الكثلة ألى в‏ ثابته قنطل الكثافة ابر 


التسبة بين كظافة المادة إلى Адак‏ نقتق درجة الحرارة. أو 
ر اب بين لت حجممعن من المادة في در حرارة معبنة إلى كثة نس آجم من امه 


في نفس اکسا 


كثافة المادق کنلة. بن من Ы‏ 
م یور نفس درجة العرارم 


ыл‏ لاف النبية 7 Ада‏ الحجم من لماه 
см дию‏ کلفة لاله عك )4° _ (حیث أن كثاقة إلماء عند 4°С‏ = 7 /ع 500٠‏ 


1000 

- هب ا 
لاف النسبية ليس لها وحدڈ فيان تميزها ؟. 
اھا نسب بین یتین о‏ 


القسوحة Ыз‏ ب 295000۳ 


х 3 М 
5 باون‎ дез ات‎ 2 
2 اوس سرب با‎ Ал куп? [ للتحويل من‎ > 
8 
арат? тот?) аа 7 
و‎ 2 
МЎ 1 107 = دم ہیں دہ‎ 


| یکرن كثافته أكبر من дА‏ 


© استدال علي مدی شحن البطاریات عن ди‏ قياس كثافة لول الالكتروليتي لها کالتالي: 
تحتري بطاؤية البيارة على محلول о‏ وهو حمض الكبرينيك النخفف وعدة لوح من Аа‏ وعن طريق 
قياس Ад о ШЕ‏ المخفف يمكن ды д.‏ كانت البطارية шул‏ نفنت شحنتها کال 

:# نتيجة استخدام البطارية تفا حمض الكبريتيك الف مع الواح الرصاص مکوذ كيريتات الرصاص وبالتالي تقل ч‏ 
حمض الكبريتيك فتكون ый‏ مشحونة. 

© عند إعلدة شحن البطارية تتحرر ДӘ)‏ من الواح الرصامكًا وتنودمرة أخرى للمحلول و تزدد كثافة الملول 
فیکون قد تم شحن البطارية. 

© تیاس كثافة لدم والیول في الطب | 

© قياس كثافة الدم: كثافة,الدم في الحالة الطبيعية تتزاوح بين 1040:3277 إلى 1069(7 فإذا زادت 285 
7اذ تركيز خلايا ادم وذ يدل على أمراض القلب مل اج الروماتيزمية وروماتيزمالقفب ٠‏ وإذا نقصت دل ذلك كل 

قلة ترگیز خلايا الد وهذا بدل على زض قفر الدم (الأنيميا), 

© قياس айк‏ البول: عن طريق قياس كثافة البول يمكن معرفة نسبة СЗАП‏ في البول وبالتالي مع بعض الأمراش 
فالبول لاد کال кт?‏ 1020 بت كثة بل دل ذلك على زا إفراز الأملاح نتيجة رس مش 

خلي بالك 

[) يمكن الاستدلال على садом‏ البطارية من قياس كثافة المجلول الالكتروليتي بها 

ج: لان نف كثافة المحلول АЕ‏ يدل على تفريغ البطارية وجند شحنها تزداد др ді‏ 

2) يمكن الشف عن حالات الإصابة بالأنتيبيا عن طريق قياس كثافة الد 

ج: لان نقص كثافة الیم يدل على نقص ترگیز خلایا لدم وياقالي ال(صابة انم 

3) يمكن تشخیص بعض الامراض بقياس كثافة لول 

لجن ان بعض مرا تود من نسبة لماح في لول قريد لته عن سل نی ی و 


'Сат5саппег ب‎ li 


یی الإجابة Ше‏ 
ө‏ عندما تفرغ الشحنة الكهربية من بطارية السيارة فان ий‏ یرل ليقي ын‏ 
+ 40080 وط 0 ترجد إجابة صحيحة 


в. РТТ الشكل وشح‎ © 


لهل تی ا ہے“ © © ©© 


о 0‏ دم Ра? n>‏ 9م مر مرحم ا و :059 
„ре>рл>ро>рв ©‏ ۵ حم حدم 


© اي سوت ية اتاية تمل الا ابي بن تلق مده قل بن تف نا 
Я‏ ما ہے Ы‏ 
Ф‏ © 9 © 


© الشكل ای ال : يوضح العلافة نكل والحجم اثلائة سوأ а‏ )0( 0 7 


(с)‹ )6(‏ تكون الغلاقة الصحیحة التي ую‏ عن كثافة السوائل الثلاثة هيل 
۶-۸ کم 5 
т> m=O << ©‏ 


ВУ; كمي من الام أشخاص مصاین‎ өз العلاقة )4 توضح العلاقة ين اكلة‎ Ө 
— Азова بمرض روعاٹیژم القلب » فاي‎ 
ж 98. ۸۵ ..8۵ 0 


ХВ ©‏ استبل يوضح ثلاث كرات متساوية الحجم من مواد مق 
وضعت في سائل «йк‏ ہم + تن العلاقة بین كثافة йз.‏ 
الثلاثة وكثافة إلتقائل هي 
ممعم عيوسم ‏ © س رسس 
دم دم ۵۸۳۵۰۴۵۵۰ 


الفمسوحة ضوئيا Сат5саппег‏ 


[Мыз = mı + may 7 росы = рыу + рМ 


۰ + :۷۵۸ = يبرن سانا 
mo) т + т‏ 

Р йды, ч”. Дый > Ча, + ۵‏ = ریدم[ 

كن سب مقار اش 

اتلاخظان: 


Чы) < Vol + ۵ 
۵۷۷۸ = Мань > Убрать) 


۵ = (Ум, + У) = Жел 
100 ат < رابعا: نسبة الاتكماش‎ 


[ 
8 في سول لیر А‏ (لن + نس { 
فمثلا: 96 30 ملح في المطول الملخي و 
أي أن حجم لطع ب 20 зиз‏ 10-3 


في مسا اللبن الدسم ۴ } 
тыз а 7 9‏ > رس گا 

у‏ كانت الكثافة النسبية للخشب هی 066 فاصب که واحسب &@ مله حجمها 7ج100 

(ао /т? كثافة الماء‎ ре) سے‎ 2 


كاقة الب = „айы‏ < كئفة لماء = 0.6 × 107 = مع 600 


= gı = 600 x 100 х 10° = 0.06 KE 


т 
7 ات‎ 
Ё 


الفعسوحة ضولیا ب 155005680061 


ро № 


حمم п!‏ 0.5 مله کته x 1350 Кд‏ 
E‏ "ما بان كف لاء 101/00 


Ге ے‎ а 
Гат 2700 kg/m’ 


إناء معدلي کل وهو فارغ )1 6 ؛ وكتلته وهر مملوء بالماء Кр‏ 56 رنه وهو مملوہ بالجاسرين 697 : آوجد 
Ў теат)‏ 


[0.2 11167 به ميخ هن سائلين كثافتهما التسبیة 0,8 1.8 على الترتیب فإذا كان حجم السائل الأرل‎ 05 еган 
عم بان حجم السآئلين لم يتخير عند الخلط,‎ (Пат? كثافة لاه‎ Дв) احسب إلكثافة اللسبیة للمزیج‎ 


(ПОРКА للمادة × كثافة‎ мый كثافة المادة = الكثافة‎ + 
عم‎ 08 x 10° = 800 kg/m? 
يم‎ = 18 x 10° = 1800 kg/m? 
ет = тут з спермы 
АА 
یووم‎ 05 = (800 x 02) + (1800 x 03) 


род = 1400 к/т - э 2 р 


القعسوحة ضوئيا ب Сат5саппег‏ 


دورق حجمه 107[ А йш» уш‏ تم سا 18/63 E‏ ا عي а‏ 
رک لسئل В‏ ی "نیز 1000 آرجدحجم کل شائل على حده فى هذا 1 


"зл = Vol Ry د‎ 10732 + 
xa, = 10V, = (1) 
ты ۸۸۰۴ وه‎ э porn = رم‎ Voi, + ل۷ وم‎ 
1400107" = )000 ۷6 + (1800) = (2) 

(д) عن ,,(,م/1) من 42 (1) فی المعادلة‎ уй, 
14 = (800 x (1072 ү.) + (1800 Vag) 
14 = 08-800 م1000 + ورلا‎ 
06 = 100%, = Voy = 6x 10m 

بالتعويض فى المعادلة )1( 

Уу = 1072 - (6х 109). ә Va, = 41074 تس‎ 


تم خلط 3 لتر من الكحول 9%« Кейт?‏ 800 2 لتر من المَاء فكونا خليطا كثافته гуй 950 К/т?‏ هل حدث' 
انکماش ام لا йу‏ حدث احسب نسبة الاتكاش؛ Ше)‏ بان كثافة الماء (102Ка/т?‏ 


Зин = 2210-3 +3 x10 = 5 x 10m‏ = دی سیا 


тшу = ور‎ 
Уы) = ا‎ Ў ГАА 


×2× 868+ 3 800% = د a‏ 950 
تر 3س 1 
Марты) < 69 * т‏ 
نلاحظ أن حجم الخليط ٠٠‏ الا سم الخليط قبل الغلط 
سج من ذلك له зы‏ للخليط لان :: 


рдо бо, + Уа 


TES 


۳ 


ш,‏ نصب مقدار الانكماش: 
463х107 = 376104 п?‏ _ 


6 = ریک ا ی ا а=‏ 
зай‏ 
0 × 100 = %7.4 


| محلول ملحي یتکون من 3096 ملح الباقي ماء تا كانت | 
المحلول. (عما بان ال إلماء اوہ Эу‏ كت اي رد 


рүе 
Pu 

(Уы), =Л0 liter 
ФМ) = ФУ) + тшу (Va 7 iter 


(112 × 10° × 10 × 10-2) ур) = )10 × 7 ×10) + т 


Ma) = My و‎ 


mila = 5 Ke 


ИС ЛИР Баганы 
5 ون‎ ү 3 
۳۳ و‎ шы М Ау لاگ‎ 


اكرة من الجديد,كتلتها ع 2.71771 مجوفة نصف قطرها الداخل (التجریف) ыы 3.5 ст‏ الخارجي бот‏ 
احسب كثافة الخديد у‏ 


Essa 
анима ڑا‎ 
БА КЕӨ: 

2 


т 2.7177 


"т = 7900.18 КЕ‏ جم 
гд 316х104, „- (35х10)‏ رو 


۳ 277 


الفمسوحة ضوئيا ب Сат5саппег‏ 


اس 


إفا أثر ت وة[ على سطع مساحته ۸ باتع بنط ال على هذه المساحة, 


وت 


ETT 
هر الل المتوسطة المؤثرة عموقيا.‎ 
Ту 


| вы ААА الضغط ۴ القوة»‎ р 


© > وحدة قياسه؛ نیوئن 1[ [уп‏ بسكل 

۵ الوحدات المكائة لوحدة قياس (йз‏ = 40 
:يمك استقاج وحدات ملظ ل (يوئن ртс ЗО‏ 

و القرة = йд ха‏ الیرتن يكف كجم ,ما 

лы, +1. 

Можи дуй... نے‎ тш 

بالتعويض عن الثيوتن ٠ ٠‏ الوحدة المكافئة هي جرل/م؟. ут?)‏ 

ومنھا يعكن حساب الضفط من "АБ‏ 


(зы - المبنول‎ у) 


الفمسوحة ضوئيا ب Сат5саппег‏ 


۳ 

Фыа- 
зый бий عن كنب حذاء مدیب‎ ЫА 
дара 2: ج: لأنه با للعلاقة‎ 


عن قدم فيل علي إلأزض. 

الضغط عنام لمباحة فعندما ترثر قوة مأغيرة ( وزن ба‏ على" 
жо ъл,‏ ایل فان قوة کیره رز зуда‏ مساحة تج شنط اف 
2) بر الخياطة (او الدبابيس) لها آسنة مذبية. 

ج: حتی راد خبط ار من لقوی Ф ранната‏ 
3) نسنغدم АЗЫ‏ في سیارات النقل ошу даа‏ التحميل. 

جب الآن الضغط يتناسب а‏ ۾ ۴ وبزيادة الماح يقل الضغط дроби‏ 


و 


М ٠ 1, О‏ متساوية الحجم من مواد مختلفة× 
رضعث على سطح сйч уй‏ النسبة بين الط اج ین كل 
مها على السطح بب Ре: Р:‏ كنسبة 1:5:3 تكون 3-3 


ма «аа дей = 

= ساحة فاص الاة = تی 

© حساب الضغط عند ШШ‏ عندما تصنع القوة زاوية 0 وجد حاتین: 71 
“إلا کلت القوة تصنع زاويّة 0 مع السطع فان: 


7 الفمسوحة ضوئيا Сат5саппег‏ 


سیت 


= 0.4 x ۷/۴ ۲ = 4000 _ 
Е 


متوازي مستطيلات من مادة 80 رما2700 أبعاده 10٤ , 20:0 , 25ст‏ على الترتيب وضع على лн‏ 
أفقية مستوية كما بار سم اسب: 
© الضغط على кызд‏ 


© كيف تضع المترازي السايق للحصول على أكبر у.»‏ 10047 = ) 


٢ 0_ے‎ 
2771000 x 10-4 


© حجم متوازي المستطيلات ‏ الطول × العرض × الارتفاع. 
x 20 x 10 x 10-4 = 5× 10-7 т?‏ 25 = پر 
pVol = 2700 x 5 x 10-3 = 13518‏ = 
mg = 135 x 10 = 135N‏ ےا 
Р‏ 
Мм?‏ 2700= سسكا 


A 25۷ 20*10‏ 
Ө‏ للحصول على أكبر ضغط نجعل المساحة أقل ما يمكن أي نضعه رأسيا على الوجه الأقل. 


مساحة А = 1060 х 20cm‏ | 
1 ہے گے эт‏ 
ОА‏ دور رر یں 


المعسوحة ضوئيا ب 095080061 


ركيب طول ضلعه 1011 ومتوازي مستطيلات من نفس المادة لبعاده ع30 , 20600 , 10٥۳‏ بين كيف يوضع متوازي 


10em Ге / مرو میں‎ = 30ст 
= 10em سو‎ 200 | а, = 00 
= 
سا‎ = Ра КЛЫ 
1 کے‎ 
AM А 
الا انا‎ 
А: А: 
Ро). _ р). 
A А, 
„10Х10х10х10°° _ 30х20х10х10-% 
77 10х10х10+ А: 


& А, = 30x 20 x 104m? 


کھت =[ 


Сат5саппег ب‎ з العمسوحة‎ 


о ۰‏ 
قرص مساحته А‏ بالشكل المقابل 
الاتجاهات وباتالي يكون للسائل ضغط عند هذه النقطة. 

© إذا رسعت قوس عند نقطة أخرى مثل (В)‏ فجن шишиди дий‏ 
على نفس السطح عند عمق أكبر بای يكون السائل ضط آخر عند душа‏ 

© ایکون ضغط السائل عند لنقطة (8) أكبر من ضغطه عند аав‏ (۸) لان ضط السائل 
يزداد بزيادة عمق السائل. 


في باطن السائل ووضعنا عندها 
ان سل بر على القرص بقوة عمودية في جميع 


استتاج бәй‏ حساب (Р) Багай‏ علد 


© بفرض وجود مساحة (А)‏ عند تلك Ы‏ على عمق ہا من سطع السائل 
© يؤثر على هذه المساحة وزن عمود السائل (Ед)‏ 


عظام ديه د =pVolg‏ ركه = Fg =mg‏ 


۶ _ و 
و 
© وإذا کان سطح السائل معرض للضغط الجوي (Р)‏ فان الضغط الكلي (المطلق) عند نقطة في باطنه يتعين من العلاقة: 


© من المعادلة السابقة نجد أن (Р - Ра = ЕВ)‏ ويطلق على القدار (Р Р)‏ فرق الضغط ويرمز له بالرمز ۸ أي أن: 


اوزن عمود السائل التي قاعدتها وحدة المساحات المحيطة بتلك النقطة وارتفاعها البعد الرأسي بين تلك النقطة وه 
КА)‏ 


الممسوحة 222 ب Сат5саппег‏ 


pt‏ = = مراف 


الممسوحة 222 = 6۵05620087 


П 
П 
П 
П 
р 
П 
П 
П 
П 
П 
0 
' 
' 


мау "аах д, 


جا © النقطة © تمثل الضغط الجوي ن ميل الخط المستقيم الساتل 
Не‏ رن یں سے کا ۴ 
او 


لانه عند 
УОННА‏ 
© المنبارین منت ونم ؟ © أي تين اکر Л "Чых‏ 
جه © даз‏ ۸ مفلق لان الفط سٹٹیم يمر بنقطة الاسل حیث عند سطح الماء یکو 

Аш)‏ = ) ويكون الضغط = مغر ؛ والمخيار В‏ توح لان الخط المستقم يفطي 

محور الصادات عند النقطة © وهی تمثل الضغط الحو him)‏ 

(зоре = حي‎ рв) В کر كافة لان سیل ماكر من‎ ۸ дл 
لرسم علاقة بين الضغط الواقع على نقطة فى باطن عدة سوائل مختلفة‎ )3 

فى الكثافة وعمق النقطة نجد ان : 
السائل © له كثافة اكبر من 8 жі‏ من ۸ 
ان ميل سل © أكبر من ميل الئل 13 أكبر من ميل الال ۸ 


РИ‏ ی 


4 ايكون الشکل 
(Ө)‏ وزن سائل في إناء يساوى قوة ضغطه على ЛӘ‏ 


м А ۳ ж وزن سائل في إناء أقل قوة ضفطه على‎ (Ө) 
وزن سائل في إناء أكبر قوة ضغطه على القاعدة.‎ (Ө) 

ФАСО РАР‏ اقل من م الساغلة ор,‏ منم لاملا 
Зы‏ 
یتناس الغواص هواء مضغوط عند الغوص فى الأعداق؟. 
ج: حتى يتعافل شغط ый‏ المشغوط مع الضغط لکیر الراقع على الرتين تحت سطح الما 


| ات 


العمسوحة ضونيا + 163005620081 


۳ 
فتروبایب)'----644141144441414114444144441444444044 


ә 

و نزداد القوة الضاغطة على جسم غواص يهبط تحث سطع الماء بسہب: р‏ 

© زی ثافة العام © الضغط الجوي المزثر على سلج امه 
@ زيادة بعده عن سطع العام © كل من | ع صحیحۂ 


و مع адама‏ تست هرت راس رقا ای ما 
غوصه м‏ 
М.‏ او ہج 1 


© لشکل المقبل يوضع العلاقة үкү‏ 


нм 
2 سوائل مختلفة أحدهم سطحه معرض للهواء الجوي ؛ تكون العلاقة بين كثافة السوائل‎ 
9 << حم دعم‎ 0 

© عمجم > ©سعمعم 


| فى الشكل المقابل كلما زاد العمق زاد الضغط وبالتالي پزداد إندفاع الماء. 
| الضغط كمية قباسية. 
КОКК ПРИНИ‏ 
١‏ تبلى السدود بحيث تکون عريضة من Ы‏ 

تحمل الضغوط العالیة لزيادة السق حيث ع م | = Р‏ 


' الضغط عد جميع نقاط المستوى ДМ‏ الواحد فی السائل الراحد المتجائس متساوي؟ ۾ 

ن الضغط عند أي نتطة في باطن سال + م وعند تساوي عمق الا سل لسع 

«بلساني القثاقةنٹساری الضفوط, $ 
ا کون فرق الضغط بین نقطئین فى باطن سل © صفر؛ علدما کون 

ايا سطع الماء فى البحار ыыы‏ 


الممسوحة ضوئيا 6۵۳0562008 


С) 


ی سس 


= الضغط عند النقطة А‏ يساوي الضغط الجري : Рур,‏ 
* الضغط عند Рая ۳ ри : ВА‏ 
٭٭ الضغط عند النقطة ح ; руды + робо)‏ ۳۵2۳۵ 


“* هساب فرق الضغط بين А, В! дый!‏ کلتل: 
э ۸۰۵٣ рие‏ و عضوم +رھ АР=‏ ماه ХАР Р-Р‏ 
= حساب فرق الضفط بين النقطتين (© ,۸) М‏ 
AP = Рс- Pa = Pat рй + рава ~ Р, + АР=р ы. + рава‏ 
:+" حساب فرق الضغط بين النقطتين 8,0 كالتالي: 
Put риа. + 5 АР > pagha)‏ - رستطهدم + Р рива.‏ 


ثانیا: الحالات التي لا يضاف الضغط الجوي فيها عند إيجاد الضغط عند نقطة في باطن سائل 

Ө‏ إذا كان المطلوب ضغط السائل فقط 

Ө‏ إذا کان الإناء الذي يحتوي على الساتل مخلق [ أي سطح السائل غير معرض للهواء] 

© إذا كان المطلوب حساب فرق الضفط 

© في حالة الفواصة : يكون الضغط داخل الغواصة يعادل الضغط الجوي ربذلك يكون الضغط الراقع عليها م 

ضغط السائل فقط, 

8 لحساب الضغط على جائب راسي موضوع فى سائل: Ш‏ نيس السق من سطح السائل الى منتصف اللوح لس 
Ад,‏ لتعيين الشغل العیذول لدفع حجم معین من سائل (Уы)‏ فى أنبوبة فرق الضغط بین طرفيها ۵۶ | 
و۵۷ = ۵۳۸۵ = W = Fd‏ 


العمسوحة 022 609015020661 


ДО‏ وكذلك القوى الضاغطة الكلية المؤثرة على فاع حوض به ماء مالح ках‏ 16/103 0 إذا كانت 
ы,‏ الحرض “1000611 وارثفاع الماء به واحد مثر؛ وكان سطح الماء فى الحوض معرضا للهواء الجوی + 
ЗА,‏ 11/87 10 والضغط الجوى ۱۱/۱۱۶ 105 × 1,013 


x 105) + (1 x 1030 x 10) = бө. = 1030 куу‏ 1.013( = ومط+ه < يرم 


A= ۶ 
һ,= ۷/۷ 
سس‎ 


۱/۲ 1.116 ديرم 


РА = 1116 x 10° x 1000 x 10-4 = 1.116 X ۱‏ دع 


زاء على شكل متوازي مستطیلات أبعاد قاعدتہ [ 3 ,2] ملئ بالماء على عمق 0.8 متر ثم سکبت طبقة من زیت 
шы‏ فرق سطح الماء سمكها = 101 فإذا علمت أن الكثافة шей‏ للزيت = 0.8 ۰ =10ш/2‏ ع وكثافة ماه 

| اي00 والضغط الجري 1/02 1.013×1051 اصب: 

© الضغط المطلق على قاع الإناء © القوة الكلية المؤثرة على قاع الإناه 


раз = 08 1000 = 800к/т? 
الضغط المطلق على قاع لت‎ © 


+ P ری‎ = Pa + рећи) + рев 


2Р میس‎ = 1013 x 10° + 800 x 10 x 1+ 1000 x 8 


ы = 117300 ۶‏ ۶< 
© القوة الكلية المؤثرة على قاع Шр‏ 
A= 28326 |‏ 


Е = РА = 117300 x 6 2 ۷1 
osm 
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шања 


قحب مایق سکیا 20 اسب ال نے 
من ماه سکیا 100 لفو فوق طبقة من البق سمكها КЕ‏ 
вера‏ ۳ج رن مر 
Л]‏ 


ир زشق وطهيم + راع رم +ء‎ - Ра 


„ар = рибе + تقوم‎ 
це = 1000 x 10 ۲1+ 13600 x10 x02 


= 37200 N/m 


رد اه یر Е ИЕ‏ 
РОИА‏ 
ШЕН)‏ ع اد رتفا ما قح жүру‏ 


(х= 


المسوحة ضولیا ب Сатбсаппег‏ 


Um 

жыш,‏ اقا في اغماق البحر الیل 
ку‏ 1030 900/6 = ي اسب Ао‏ لجري الغادی ۱013100/۳ шк,‏ 
و الثرة المؤثرة على شبك دائري من شبابيك الغواصة نصف 
ө‏ افو الضاغطة راسيا لاسفل على لوح فقي 
و محصلة القوى على وجهي اللوح, 


قطره :21011 ومركزه على عمق :5010 من 
في لفس مسئوى الشباك مستطيل الشكل طوله :31 وعرضه :10 


мый 


2 
өр = Ра+ pghela- Ра = 50 x 1030 x 9.8 = 5.047 x 10° N/m’ 


h=S0cm 
۲21 ст 

m/s‏ 90و 

бы. 1030 Кут 
В =1013х109 نز(‎ 
t=3m 


22 
F=PA = Prt = 5047 x 105 برچ‎ (021); = 69.9 x 10° М 


@P = Ра + рвы = 1.013 x 105 + 5,047 x 105 
دم‎ 6.06 x 105 N/m? 
F= РА = 6.06 x 105 ×3×1-1> 7۷ | 


© أذكر سیب عدم انفصال القرص الصلب عن الأنبوبة 
© احسب ارتفاع الزيت للازم سكبه في الأنبوبة بحيث یصبح القرص الصلب على وشك 
الانفصال (علما بان كثافة الزيت > к/т‏ 800 وكثافة الماء калп?‏ 10( 
© قارن بين الضغط عند النقطتين А,В‏ بعد وضع الزيت علما ان النقطتین في مستوى 
أفقي واحد (مع التعليل). 

Е2 


.© لان الضغط أسفل القرص =„ рр‏ + ,۴ والضغط أعلى القرص = ,۴ للك لا ينفصل 
القرص لان الضغط لسظه أكبر من الضغط أعلاه. 
Ө‏ يكون القرص على وشك الانفصال يجب أن يكون: 
ضغط الزيت أعلى القرص = ضغط الماء أسفل القرص. 
ماء ام = زیت الوم 
г. h = 0.625m‏ ب 1000205 = xh‏ 800 


һ=50ст 
یو‎ = 800К/п? 
ра, = 1000 Кат? 


0 الضغط علد ۸ يساوي الضغط عند В‏ لأن القوة الناتجة عن وزن عمود الزیت فوق АХЫ‏ مساوية لو الناتجة عن 
وزن عمود الماء فوق النقطة 19 


الممسوحة ضوئيا 6۵05620087 


() الرسم дё‏ بالشكل المقابل 
b= 26 х105(Н/т?) © )-(‏ 
© قيمة الضغط الجوي: 
Pa = 1» 1051/7‏ 
پا 
slope = ду > РЕ‏ 


Я 
= врх =01х10% 
pg = ے‎ 05 


2рх10 = 01х10 


المسوحة 222 ب Сат5саппег‏ 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
1 


(ب) من је‏ .0 الضغط (ه) المابل للعمق 160 
© كثافة ماء البحيرة (اعتبر عجلة الجاذبية الأرضية (По‏ 


[ЕГЕР 


© الغازية فقط б  سپبجاچوچ ١‏ تضرسرۂ 


Кп? © куп? © кат? ©‏ 
(у,‏ القيمة العددية للكثاكة برحدة Кап?‏ ... اللقیمة العددية йй‏ المادة بوحدة اأنال8 


0 اکر من © اقل من © تمناوى о]‏ إجابة صحيحة 
цу‏ كثافة یط مکرن من عدة سوائل : ... مجموع كثافة الببوائل عدديا 
© ار من © اتل من © تساری © لا توجد إجابةٌتصحيحة 


الأسئلة من (5 : 7): 

لجنل да‏ بوضح كثافة بش السوائل المختلفة بفرض عدم امتزاجهم بعضیم الفا : 
مٹیا [Аз | эз‏ الكحول | еза‏ 
الكثاقة Крут?‏ | ۱3600 | 1000 790 900 | 1040 


(5) عند وضع المواد чу»‏ في إناء واحد فان ترتييهم من سل لیا 


(]) الزنبق - الماء - الدم. الكحول - لتزین. © الزنيق -الدم - الماء - البنزين - الكجول. 

© الزئبق - الماء ‏ الكحول- البنزين - الد © 552 - البنزين > الدم - الماء - الکحول. 
(6) أي العبارآت الاتية صحيحة : 

(1) حجم 1 کجم من البق أكبر من حجم 1 كجم من الماء, 


© حجم | كجم ملین أكبر من حجم 1 کجم من الكحول. 
О)‏ حجم | كجم من الزنبق أقل من حجم 1 كجم من البنزين . 
ү @‏ کجم من الدم اقل من ججم [ كجم من الزئبق . 


الفسوحة ضوئيا + Сат$салпег‏ 


аъш йшй ана 

۷7 بب ها نت في لسع و 
() الزبق والدم © الم д» © о ©) дка,‏ | 
(8) في مس تجليل للكشف عن تركيز ملاح في البول оаа‏ كانت النائج كالأثي : 


۹ Б злу 
1020 1030 т О ED 
أي من الأشخاص السايقة مصاب بزيادة الأملاح في ابول‎ 
209 16 ро с@ 
.... تتساوى كثافة النادة مع كتلة الجسم دیا کان‎ (9) 
ууп? كنف‎ 0 


(12) يلما تفرع الشحنةاكهرية م ارب سار إن كف اول اتیب 
Ды‏ )945 ]0 

© كثلة حجم مين مه + کلة نفس الحم تن الما 
© كثافة المادة × كثافة الا 


© لا توجد إجابة صحيحة 


في نفس درجة لحار 
في نفس درجة الحرارة 

© کلہم معن من المادة كتلة نفس الحجم من الم 

© كتلة الماد حجم المادة 


)14( كثافة الزيث عند درجه Зуух‏ 60 ... 07 
ات ЁС» зө‏ 


الفعسوحة ضوئيا ب 09۳05680061 


ИИ 


:21 لع جسمان ۰۸ 8 مشتاوین في الحجم علی مین 8 كما هو موضح 
بالشكل المقابل لستتج أن : 
о ©‏ ليما نفس жю‏ 
© الجسمين لهما نض المادة 
© كثافة الجسم ۸ Воку‏ 
)$( كثافة الجسم В‏ أكبر من كثاقة الجسم А‏ 
0( وضع х,у фе‏ على كفتى ميزان بس كما بالشكل المقابل وبااي الجسمين لیم 
الاب و а‏ 8 
© الكتلة والحجم © الكتلة والكثافة 
2) إلكتلة ومن مادتين (аы,‏ )0 الحجم والكثافة 
]03 الشكل بوضح اریعة حجوم متساوية ъа, ао‏ 


` SOE з 


П ® ۰:۵, ۱9 аф 


الفمسوحة ضوئیا Сат5саппег‏ 


(24) الشكل المقابل : بوضع 3505+ 
بالخزآن ,, 2 

00970۵0 
127 © 

)25( لمریض الذي كثافته بوله ٠...‏ 
O‏ 1000 ©1010 


سو۳٥۵‎ К 
1040 © ۳3 


теме كزن العلاقةالصحيحة التي ثثبر عن كثقة لول‎ (с) 

O)‏ 0مم 

O) ۸۰۵9م‎ 

)28( الكل ال : يوضح کر من ین рд‏ حيث كنل («) نصف كثلة Э (у)‏ 

(в) оа эв шша мау) 

19 9 9® :0 

{ مهما حیٹ‎ ры у) (дй. سوم بسلاين‎ ызы: йд (29)الشكل‎ 

ты) ды оё едр) هي‎ ( 00) еш کل وه (م)‎ 
7 

تساوي رس 

1 5 1 

зө © ю МӨ 20 

(30) لکل ال : يوضح سائین من کل میا في انا فد وبع السالین في انار 

واحد وامتزج السائلين معا »من اد لنوضحة على 


یه الرس تمن کل یز Фа)‏ 


т-м [Ж‏ عبرم 
са ө 56 20‏ 


الفمسوحة ضوئيا `Сат5саппег-‏ 


۱.250 عند تمضیر خليط من سالین قالين للامتزاج معا » تم صب "ع30 من الئل الأول الذي كثفته‎ ١ 
.. = (ет/спт) تكون كثافة الخليط بوحدة‎ 1-5рпу/ст? م50 من السائل الثاني الذي كثافته‎ 
159 148 © ۱4 © 135 0 

)39( مکعب مصمت طول ضلعه 4 مصنوع من مادة كثاقتها 23 ؛ حفر بداخله تجويف 
على شكل نصف كرة قطرها 4ст‏ وملئ التجويف بالماء كثافته ٠/ج‏ ! ۰ تکرن الكتلة .ل 
الكلية للمكعب بعد ملء التجويف بالماء (افترض أن : 3 (к=‏ 
0 0 :ود © вт © 128 т‏ 144 

(33) العلاقة البيائية : توضح العلاقة بين كتلة وحجم كمية من الدم لأربعة أشخاص مصابین بمرضÙ‏ 
الأنيميا فاي الأشخاص لديه نسبة الإصابة بالمرض اعلى 
BO ۰0‏ ۸9 29 

)34( الشکل البياني المقابل : بوضح التغیر في كثافة الدم لشخص تحت الملاحظة 
الطبية خلال 30 یوما » أي لفترات توضح إصابة الشخص بالأنيميا .... 
вс.0в © 60۰۸۵ ©‏ 
со. вс ©‏ © 08۰۸۵ 


поюз 20 р 


Е يقاس الضغط بوحدة‎ )35( 
Nm © Nm © № © Jm O 


(36) عند ملء إطار السيارة بالهواء تحت ضقط де‏ مناسب يؤدى إلى .. 
(0) زيادة مساحة التماس بین إطار السيارة والطریق © زيادة الاحتكاك 2) نقص الاحتكاك. 


(37) يكون الضغط عند نقطة قيمة عظمى عندما يكون 
(]) القوة عمودية على السطح © ыша‏ هي باه و © القوة مماسيه للسطح 


(38) يكون الضغط عند نقطة نصف القيمة العظمى عندما 
То‏ عمودية على السطح © اتر مت عل الم بای و @ القوة مماسيه للسطح 


‘Сатбсаппег 022 الممسوحة‎ 


Ете) 


отт © № © ие © 


(41) الشکل المقابل :پر 


0 رضح نصفي كرتين مصمتتين (М) ‹ (А)‏ نفس المادة 
وضعئا على سطع дй‏ تكون النسبة بین الضغط الذي تسیب كل مهم 
Г а‏ 
т ЕЕ‏ 
10 و 
(42) الشكل المقابل : يوضح ثلاث مسامير متمائلة فيما عدا وضع الصامولة 
وضعت على سطح أفقى كما بالشكل أي صفوف الجدول التالي تعبر عن 
کل من القوة والضغط الواقعين على السطح м‏ 
р тузш 6‏ 
Pa<Pu<PN | Р^= » ٥۵‏ 


Ёл>Ём>Ён | ©‏ | ۲۳۷۶۳۷ 
Рл=Рм>Р | Рл=Ём”Ён | ©‏ 
© ] 70700:0700 
)43( الشكل المقابل : يوضح أسطوانة طولھا يساوي قطرها يساوي (.1) ؛ ومكعب 
طول ضلعه (Г)‏ وكتلته تساوي كتلة الأسطوانة ؛ عند وضعهما على سطع 1 
ما فان النسبة بين الضغط الذي يسببه المكعب إلى الضغط الذي تسيبه 
الأسطوانة .... (اعتبر (к=3:0‏ 
Е 2 2‏ 
0 9 © 29 
(44) في الشكل المقابل : مكعب طول ضلعه 1001 ۰ مصنوع من مادة كثاقتها 
5000кр/п?‏ ۰ المكعب موضوع على مستوى يميل على الأفقي بزاوية *60 فإن 
الضغط الذي يؤثر به المكعب على السطح يساوي ......... (اعتبر (в=10 т?‏ 
Nm O‏ 2500 © 5000.۸۷ 
© 10۳۸۵۵ )© 25*10 


40 
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шаф |‏ © إلى اعلى © فى جميع الاتجاهات, 


(47) فى الشكل المرسوم ۸ , 83 على تقس السق؛ الضاط علد ۸ за.‏ 
вш‏ 
БҮ Ко‏ © اقل من © ساري 5 


(48) بناس الضغط بوحدة 0 рт 1000 кет?‏ لومعم 
|0 »4/* © برن ۱۸۱ © 
(49) اضغط المیاہ الموجودة عند قاع بحيرة السد العالي уй‏ على جسم لد ند على ............. 
ла |‏ طول الند © عمق المياه зах‏ 
[50) المرامل الثالية تؤثر على الضغط عند نقطة فى باطن سل ساکن ما عدا 
© كثافة السائل О‏ مقطع الإناء (م) الضغط الجوي (5) ارتفاع السائل في الاناء 
(51)) الضغط عند نقطة على عمق В‏ من سطح الماء ............ الضغط عند نقطة على نفس العمق من سطح الزئبق 
0 اكبر من © اقل من © بساري © لاتوجد إجابة صحيحة 
)52( ضغط السائل р‏ عند نقطة في باطنه يزداد بزيادة .... ۳ 
шз дшшф‏ کو کٹ 1 
(53] الشكل „Дый‏ المقابل : يمثل العلاقة بين ضغط السائل عند نقطة في باطنه وعمق النقطة لثلاثة 
سوائل مختلفة تكون العلاقة بين كثافة السوائل у‏ 
0م حمدم ©م>يم>يم рер Ә‏ ©مم<يم<يم 
(54) الشکل المقابل : يوضح اناء يحتوي على سائل متجانس » فإن النسية بين ضغط السائل عند نقطة (к)‏ 


العمسوحة з‏ ب 6۵۳5620081 


کثافة السائل بالخزان الثاني أكبر من كثافة السائل بالخزان الأول والخزان الأول مغلق 


الک المقبل : يوضح اناء به ائل سکن متجانس (р) а‏ »,من لیات المؤضحة ,على 


0 مد 


177٤‏ طة 0{ ,أ 
ريع الضغط عند (муа‏ ؛ فان чз (5) аа‏ 

ف اعم ۳ 
мнт‏ 189 58۰908 © 


ИЕТ له‎ 


Scanned with ۲ 


|الأسئلة (59 - 61) في الشكل القابل :سل موضوع في انان وسطحه. 
(С)‏ تفع في باطن السائل على بعد (н)‏ قاع اه 


59) فإن الشكل البياني المعبر عن العلاقة بين بعد النقطة عن 


معرض للهزاء الجزي : النقطة. 


الماع (ا) والضغط هر بر В,‏ 


ها 


9 
60( ویمکن تعین قيمة الضغط من العلاقة 


P=, + 01-92 0 


61( ميل الخط المستقيم یساو: 
Slope = ре O‏ 
لاسئلة ( 


веран دهع‎ 0+ ۵ 


slope = Hog © Slope = hpg ©‏ 
)62 +64) في الشکل المقابل : سائل موضوع في اناء وسطحه غير معرض للهواء 3 у‏ النقطة (0) تفع في بلطن 
السائل على بعد )( قاع الاناء 


6) فان الشكل البياني المعبر عن العلاقة بين قيمة ( :۱ ) وقيمة الضغط عند القاع. 


63) ويمكن تعين قيمة الضغط من العلاقة. 
=(H-Mpe O‏ ۶ © ۲+0 
|64) ميل الخط المستقيم یساو: 7 

slope = وماك‎ © Slope وم-‎ © зоре 7 


۲-۷۵۶ © 


6) السبة بين ميل الخط дыл‏ للعلاقة بین ۴ , ا اد مت إلى ميل الخط المستقي Роном‏ , ٠ا‏ اء مع 
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0 يمكن الكشف عن حالات الإصابةبالأنيميا عن طریق قياس كثافة الدم, 
)9( يمكن تشخیص بعض الأمراض بقياس كثافة لول 


المسوحة ضونيا ب 0205090061 


)10( يكون سن إبرة الخياطة مذہب: 
)11( الضغط الناتج عن كب حذاء مدب لئاه كبر من لسن РТ‏ 
)12( يفشك أن يكون ضغ را پر یرت موی ا کا № 
(13) يارات نقل البضائع تكون ذات إطارات غديدة وعريضة. 
)14( الشعور بالراحة الما йе‏ 


شا لار дахан‏ 


البحر حتى لو لم ترتطم بالقاع. 
یغوص فى عمق أكبر فی ماء هر عن ماء البحر. 
)18( پتض الغواص هواء مضغوط عند الفوص فى الأعماق. 

)19( فاعدة السدود عريضة وقمتها дыз‏ 
)20 0-4 إطار السيارة إذا كان الھواء بداخله ضغطه منخفض 


шашы заа ыс [8 


يأتي تحد الظروف الموضحة ...© 


(1) للكثافة إذا اخذنا عينة دم حجمها 2 سم بدلا من 1 سم من نض الشخص. 
(2) للكثافة استبدلنا عنصر АЧ‏ له وزن ذري أكبر بفرض ثبوت الحجم 
(3) لكثافة الهواء عند رفع درجة حرارته. 
(4) للكثافة ый‏ لمادة بالنسبة لكثفة الماء عند عدم یوت درجة الحرارة. 
)5455 كثافة البول عن 1020 كجم/مة 


(6) الفط إذا زادت القوة للضعف عند ثبوت المساحة المزثرة عليه 
(7) للشلغط إذا كانث القوة مماسيه للمساحة.. 

خط إذا كانت القوة عموديه على المساحة. 

ان الضغط داخل ушу‏ أقل من القیمة المناسبة. 
رة المؤثرة على قمرة غواصة عندما يزداد بعدھا عن سطح الما 


)1( مادة قابلة للانسياب ولا تتخذ ٹکلاٴ محنداٴ بذاتها.. 
(2) المواد التی تتميز بالحركة الانسيابية غير قابله للانضغاط, 


1 


المسوحة Ыз‏ ب 2950006 


)5( السبة بين كثافة المادة إلى كثافة الماء عند نفس درجة الحرارة 

)6( التسبة بين كثافة الألومنيوم إلى كثافة الماء عند نفس درجة الحرارة. ۲ 

)7( النسبة بين كتلة حجم معين من المادة عند درجة حرارة معينة إلى كتلة نفس الحجم من الماء عند نفس درجة الحرارة. 

| الضغط ымы‏ عاد نقطة йы уй‏ سال 

(8) مقدار القوة المتوسطة المؤثرة عموديا” على وحدة المساحات المحيطة بتلك النقطة. Ке‏ 

)© يقر وزن عمود дЫ‏ الذي قاعدته وحد الساحات المحيطة بك النقطة وارتفاعه ابد السردی بين تك Буа‏ 
الخالص السائل, | 

(10) أقسى قيمة لضغط الم بلشریان عتما تقيض عضلة لب ویساری от‏ 120 اسان للم 

)!1( أقل قيمة لضغط ام بالشريان علدما تبسط عضلة الب ویساری 06۴ا 80 للإنسان لیم 


кашу ш لفات‎ шы] [7 


,لا تتخذ شکلا محدداً بل تتخذ شكل 


التوقف على 
ыза )5( | |‏ تسارى الكثقة السبية عدي ولك عدم :عون رحدات في 
] (6) يمكن تال على مدى شحن البطارية عن طريق قيال 


| (7) كثافة الدم تتراوج من .. 
(8) نقص كثافة الدم يدل على الإصابة 


eS 


(9) الضغط هر القرة المتوسطة المؤثرة 


.. على وحدة المساحات, 


джыя. сы (10) 

عجوي رس حلي الضغط الاتج عن قدم فيل علی الأرض. 

)12( ينساب الدم خلال الجسم انسيابا. ктүү"‏ على الأرض, 

(13) عندما يوجد بالإطار هواء تحت ضفط. لز سادا على بن یر ہہ 
ويسخن الإطار. 


Сатб5саппег ب‎ 2з المسوحة‎ 


ањо التبية(نن حيث؛ میت‎ ау 


5 كز وت لزا فى سض بطارية اسار ید داد مد 


(3) الضفط الانقباضي والضغط الاتبساطي عند قياس 


ضغط الدم من حيث التعريف وقيمة ртт‏ 
(4) الضفط المنخفض والضغط العالي داخل ار 


السيارة على السر الاتراضی لاجطار.. 


(۱) که кат = ela‏ 1000 
(2)تتساوى الكثافة النسبية مع зада‏ 
نچ جج 

(3]لا تحدث القوة ضفطاً 

(4) فرق الضغط بين نقطتین فى باطن سائل واحد = صفر 

(5) الضغط عند نقطة في باطن سائل موضوع فی إناء تهاية عظمی۔ 


۵ اللہ ید эле‏ 
(3) فى الشکل المرسوم امام : إناء дды‏ عميق به ثلاث قرب 1 , 2, 3 Е‏ 
على خط راسي واحد متسارب الاتساع وتقع على ارتفاعات مختئفة والخزان مملز* 
بالماء وجمل سطع الماء في انم ай‏ الارتفاع بواسطة تعديل كمية الماء لتاق 
من ож‏ 

© صمح الرسم حسب ما تتوقع دوه ألما مدع من قرب ارب 

© بماذا تفسر اتدفاع الماء من التقوب الاربعة. 

© بماذا تقسر اختلاف قوة اندفاع الماء من قوب الأربعة. 

Ө‏ يختلف ضغط الماء عند الثقوب إذا كان الماء مالحا 


3 
Ө‏ أيهم أكبر ضغط على القاعدة ام لضنط متماری: быш,‏ 
Ж\ ©‏ قوة لضغط السائل على القاعدة ام لقوة متساوية. 


(5) الرسم Дд‏ الموضح علاقة بین الضغط وعمق السائل فى مخبارين тип)‏ 
بھما سائلين مختلفين فى الكثافة ۱۸ 13 В‏ 
© ماذاتدل عليه النقطة © А‏ 

© أيهما أكبر كثافة؟ ولماذا 

© ای المخبارين ملق وأيهما مفتوح؛ ولماذا 


۱0 
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© ماذا تدل عليه النقطة 6 
© أيهما أكبر كثافة ؟ ولماذا ۴ 
© ای المخبارين مغلق وأيهما مفتوح؛ ولماذا ؟. 
(1) عرف ثقة سا فى جسم التسان يمكن تشخيص بعش الأمراض. وضع نلك ال دی 
(8) لسر لاس الى لكل مما یاتی : 

© تشخیص بعض الأمراض مثل الأنيميا.. 

أ© معرفة مدى شحن بطارية سار 

0 معرفة نسبة الأملاح فى البول. 

|© قياس ضغط الا 

© قياس ضغط الهواء داخل إطار السيارة. 
(9) اکر العواسل التى تتؤثر فى كل سن الآتي: 

© السائل عند نقطة فى باطنه. 

© الضغط عند نقطة. 

© كثافة مد 
)10( في الشكل المقابل : 

ثلاث سوائل ( © , 8 , .4 ) في إناء مغلق كما بالشكل: 

| ارسم علاقة بيانية بین الضغط على المحور الرأسي والسق على المحور الق 
)11( أكتب العلاقة الرياضية وما يساويه الیل : 


ما .با با .ما 


9 6 


الممسوحة ضوئيا ب :080568006 


РЯ 


الزسم البياتي الموضح علاقة بين الضغط و عمق السائل فى مخبارين بھما ساتلين مختلفين فی الکثافة ۸ , 13 


۲۸ 


3 


)1( يسع 30 كجم من لا أو 20 کم من الكيروسين احسب : 
© الوزن النوعي Ө ноа‏ الكيررسين. و 
علما بان лах‏ 107 کجم م1 اع ساس سو РИТ‏ 


)2( خزان سعته 200 لتراٴ کتلته فارعا 20 کجم كم تكون کته ملئ بینزین «йк‏ النسبية 0:27 Ке]‏ 74[ 


в)‏ إذا كانت الكثافة التسبية للخنيد الزهر هي 7.2 فاحسب كثاقته واحسب کتلة حجم منه قدره (00[سمة) غلما ان كثافة 
الماء = kg ] , 1000kg/m?‏ 0.72 :18/03 7200[ 


)4( كتلته وهو فارغ چا 10 وكثلنه وهو مملوء بالماء кр‏ 60 وكتلته وهو مملوء بالزیت кр‏ 50 فا علمت أن كثافة 
الماء = kg/m?‏ 1000 احسب: 0 الكثافة النسبیة للزیت 6 كثافة الزيث . S00kg/m’]‏ , 0.8[ 


(5) قطعة من «аЗ‏ والكوارتز ЧА‏ 0.5 وكثاقتها النسبية 6,4 فإذا كانت الكثافة النسبية للذهب والکوارتز هي 196 
2.63 الترتيب فاحسب كتلة الذهب في هذه القطعة علما بان كثافة الماء = 1000р?‏ ] 0342( 


)6( إناء مملوء لنهايته د 50 كجم من الماء استبدل الماء بالزيت فكانت كتلة الزيت 40 كجم ثم استبدل الزيت بالزئيق сай‏ 
كتلته 680 كجم. اوجد الكثافة النسبية لكل من الزيت والزئبق. ]13.6 ‹ 08] 


(7) دورق كتلته 38.4 كجم و هو مملوء تماما بالماء التق وضع بداخله جسم صلب كتلته 22.3 كجم فاصبحت كتلته 49,8 
كجم احسب الكثافة النسبية للجسم الصلب علما بان كثافة الماء = /ع10001. [204] 


(8) تم خلط 3 لتر من الكحول كثافته 1/7 800 مع 2 لتر من الماء فكونا خليطأ «а‏ 7*:/رج١!‏ 900 تبين هل حدث انكماش 
ام لا وإذا حدث احسب نسبة الانكماش؛ (علما بان كثاقة الماء (102кр/т‏ ]93158[ 


)9( محلول ملحي يتكون من 30% ملح والباقي ماء إذا كانت الكثافة النسبية للمحلول 1.2 احسب كتلة الملح في 10 لتر من 
هذا المحلول. (علما بان كثافة الماء (40°кд/т?‏ 00 


)10( كرة من жыз‏ كتلتها Ка‏ 2.7177 مجوفة نصف قطرها الداخلی (التجويف) от‏ 3.5 ونصف قطرها الخارجي ет‏ 
احسب كثافة الحديد. Кё]‏ 17900.18 
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мылы‏ لت 
зе )‏ حوض أسماك مساحتها ст!‏ 1000 وگان يحتوى على ماء وزنه М‏ 4000 احسب ضغط الماء على قاع الحوض. 
Nim]‏ “قلعم 


(2) احسب الشفل المبثول لداع 10 ثر ماء في انبرية تحث فرق في الضاط يساري Му?‏ 109 +5 [5001] 
Ыз )]3(‏ من الطوب أبعاده ст‏ 30 , 20 ,10 على اثرتیب وكثافته النسبية 1.4 وضع على سطح أفقي بفرض أن عجلة 


| الجلابية في المكان 0/67 10 احسب أكبر ضغط وأقل ضغط يمكن أن بحدثه هذا القالب, كذافة (ПОКАЗ)‏ 
Ае].‏ ۱۸۴,4200 1400{ 


)14( مكعب ملول ضلعہ 5 سم ومتوازي مستطيلات من لفس المادة أبعاده 5 , 3, 2 سم بین كيف يوضع متوازي المستطيلات 
حتی يسبب شفط يساوى الضغط النائج عن المكعب على سطح مار [يوضع على القاعدة 3 × 2 سم] 


(5]) اسلوانة معدنية 42 К‏ 75 وارتفاعها 1,2 ومساحة قاعدئها ومع 15 وضعت رأسيا على سطح أفقي بحيث 
تلامس إحدى قاعدتيها هذا السطح احسب قيمة الضغط الناشئ عها Я  )ع->10مدلو# ел)‏ 


(16) إذا كان الضغط على قاع اسطواني به ماه هو Мт?‏ 10 ×2 فكم تكون القرة الكلية مقدرة بالنيوئن المزثرة على 
قاعدة الإناء إذا کان قطر القاعدة (7) أمتار علما بلن: ] 177х10 М‏ 


(17) إذا كان ارتفاع سل فى ناه т‏ 3 احسب الضغط الكلى الأى يحدثه السائل عند نقطه على مسافة 200ст‏ من قاعه 
| علما" بان كثافة السائل Кв / т?‏ 1500 و الضغط М/у о‏ 10 و "كلم 9.8 > ع N/m?]‏ 114700[ 


(18) طبقة من الجازولين سمكها نصف متر تعلفو فوق طبقة من الماء سنکھا مترا واحدا" ما القرق فى الضغط بین نقطتين 
إحداهما فوق سطح الجازولين الخالص والاخری عند قاع طبقة الماء مع العلم بان كثافة الجازولين 690 كجم/ مآ + 
وكثافة الماء 1000 كجم/ م وعجلة السقوط الحر 9.8 م / ثا [13181 تيرتن/م'] 


)19( خزان مستطيل طوله 100 سم وعرضه 80 سم وعمقه 50 سم مملوء بالماء الذي كثافته 1000 كجم/ م 
© ضغط الماء عند نقطة على عمق 30 سم من السطح. ‏ © القوة الكلية التى يؤثر بها الماء على قاع الخزان. 
Дв)‏ عجلة السقوط الحر 9.8 م /ث") N/m? - 3920N]‏ 2940[ 


Сатб5саппег ب‎ з المسوحة‎ 


خواص اسوالا اسان 


Ай )20(‏ اسطوتي الشکل نصف قطر قاعدئه 3.5 يحتوي على سائل ارتفاعه ہ2 وكانت كثافة السائل 950/0 فنا 
علمث أن الضغط الجوي = Мт‏ 109× 1.0336 وول 10- احسب: 
© ضغط السائل على قاع الڑناء © الفط الكلي ыз‏ على قاع انا Ө‏ لو الكلية المؤثرة على الفا 


۱۵۱9:۱0۱9 12236۶10 Nin" , 47.0610 ] 


(21) غواصة مستقرة نی" فی أعماق البحر الضغط داخلها يعاال الضغط الجوي МАЗЬ‏ 10× 1,013 و كثاقة ما 
البحر п?‏ / ع) 1030 احسب القوة المؤثرة على شباك دائري من شيابيك الغواصة نصف قطرہ от‏ 21 و مركزه 
على عمق т‏ 50 من سطح البحر علما" بان عجلة الجاذبية توم وو › لدم М]‏ 99510[ 
(22) غواصة تغوص فى البحر إلى عمق 40 الضغط داخلها عند الضغط الجري فا كان قطر قمرتها сп‏ 80 آوجد: 
© الضغط الكلى المؤثر على باب قمرتها . 
Ө‏ القوة الكلبة المؤثرة على باب قمرتها 
( كثافة ماء البحر "لیا 1030 و عجلة السقوط الحر "ولم 10 و 3.14 ). 

[412000 N / ثم‎ - 2069888 №] 


(23) غواصة مصممة بحيث تتحمل ضعطا لا يزيد عن 14 ضغط جوى. اوجد أقصى عمق يمكن أن تغوص إليه فى الما 
دون أن تتجاوز هذا الحد ٠‏ ثم أوجد أيضا” القوة المزثرة على باب قمرتها عند هذا العمق إذا كانت أبعاده ( 50 سم 

5 سم) علما' بان كثافة الماء 1000/0 وعجلة الجاذبیة 10 م / ث' و الضغط الجوي 1/707 *013×10. 
т -531825 №]‏ 182[ 


)24( خزان ماء طوله متر وعرضه 80:0 وارتفاعه 40ст\‏ مملوء لا بالماء فا علمت أن 1060/92 بي وكثافة الما 
уп?‏ 107 اسب: 

© ضغط الماء عند نقطة على عمق 25ст‏ سطحه 
© ضغط الماء عند نقطة على بعد 10000 من قاعه 
© ضغط الماء على الجائب الراسي للخزان 

© القوة الكلية التي بزثر بها الماء على قاع الخزان, 
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ماه 
)25( فى إحدى المناورات التی تجريها البحرية المصرية تراجدت غواصة مصرية على عمق 120 متر من سطح ماء البحر 
امام مدینة الغردقة فإذا علم أن قمرتھا دائرية ونصف قطرها 70 سم وكان الضغط داخل الغواصة يعادل الضغط الجوي 
كثافة ماء البحر Крут?‏ 1030 وعجلة السقوط الحر ولم 10 و3.14 = ) فاحسب: 

© الضغط المؤثر على قمرة الفواصة. © القوة الشاغطة المؤثرة على الشرة. 


11.236 х 10° Муш? - 1.9017 1011 


(26) إذا کان الضغط عند سطح ماء فی بحيرة هو واحد ضغط جوى وعند قاع البحيرة 4 ضغط جوى فما هر عمق البحيرة 
علما" بان الضغط الجوي يعادل 76 سم زثبق وكثافة الزئيق 13600 کجم/ م" وكثافة ما البحيرة 1000 كجم/ م" 
Сез] (6= 9.8 т)‏ 


)27( أثناء الإعصار يكون ضغط الهواء 80 كيلو باسكال حيث الضغط الجوي المعتاد 100 كيلو باسكال „їй‏ هذا الإعصار 
فجاة بمنزل الضغط داخله يساوي الضغط الجوي المعتاد: 
© ما سبب تدمير جدران المنزل, 
Ө‏ القرة المؤثرة على مساحة ( 12т‏ × 13 ) من حائط المنزل. 
© آمل یتم تدمير المنزل بطريقة اقل إذا كانت النوافذ والأبواب مفتوحة. ولماذا؟' 
М]‏ 3120000] 


(28) في الشکل المقابل: 
اسب ضغط الماء عند النقطتين ( 8 , ۸ ) وماذا 
علماٴ بان كثافة الماء 1000 كجم/ م" وعجلة الجاذبية 10 م / ث" 


[15 710۱/۶ [ 


)29( احدی سیارات الاطفاء مصممة لاطفاء حرائق المباني المرتفعة فإذا کان ارتفاع المبنی т‏ 50 فكم يكون مقدار فرق 
الضغط والضغط الکلی للماء حتی يمكن إطفاء مثل هذه الحرائق؛ عما" بان كثافة الماء 1000 کجم/ م" وعجلة 
الجائبیة 9.8 م / ٹ' والضغط الجوي "10× 1.013 نيوتن / م 

[49 x 0ز‎ N/m? - 5.9 х10 Мп? ] 


الممسّوحة ضوئيا = Сат5саппег‏ 


'٭ فكرة العمل؛ النقاط التی تفع فی مستوى اققی واحد فى سائل ساكن ومتجائس لها نفس الط 


أو الضغط عند نقطة فى باطن سائل 
“* الشرح؛ عند سكب سل في أحد هذه الأراني برقع السائل في باقی الأراني بت ماه 
لا بشرط ان تكون قاعدة لاء في مستوى أفقي واحد هن وضع أن مستوى سط 


البحر واحد لكل البحار المتصلة مع بعضها. وتقصیر ذلك أن الضغط عند جميع النقاط مثل (1 В, С,‏ ,۸ متساي وحيث أن 
كثافة السائل واحدة فلابد أن یکون ارتفاع السائل في الأواني واحدا. 


> الشكل؛ أنبوية على شكل حرف ( 1 ) 
:> فكرة العمل: النقاط التى تقع فى مستوى اققى واحد فى سائل ساكن ومتجانس لها نفس الضغط 
او الضغط عند نقطة فی باطن سائل 


+ الاستخدام 
© تعيين كثافة سائل بمعلومية كثافة سائل آخر 
© تعيين الكثافة النسبية لسائل (الزيت) 
© المقارنة بين كثافتي سائلين 


الممسوحة Шз‏ ب :089508006 


0 ضع في أنبوبة ذات شعبتين а‏ 
„Шм‏ و ارمع سل ء ف سین 


و و من سال رز پم مق اد 


7 в 1 رس‎ 

اف ساری سل ا في نو ارك لزت لہ فی لع فرعن لام | 
© ناخذ مستوى أفقي يعتبر ن Кер‏ 

السطح الفاصل رو وارتفاع. و ال ون اما رات رن „өш‏ | 
А,В Зд Ө‏ تقعان في مستوى أفقي واحد 

ب. الضغط علد النقطة В‏ الضغط عند انقطة ر 


مہم مت + раар = ۴۵ + рии‏ ویر 


(2) ,ہہ يمكن تعيين الكثافة النسيية‎ Во оње 
Pw 


© بیس متابہط ويمعلومية كثافة الماء يمكن معرفة كثافة الزيت. 


عاء أتعيين کثافة سائل یمتزج مع سائل خر معلوم дами‏ 
© نستعين بل لا يمتزج مع الساتلين (الكحول والماء) وهر аду!‏ 
© نضیف أحد السائلین وليكن الماء فى أحد الفرعين قنجدان لزق يرتقع في الفرع الآخر. 
© نضيف السائل الآخر وليكن الكحول في الفرع الذي ارتفع فيه الزئیق حتى بیط سل 
0 الزئيق ویاخذ الزئيق مستوى افقی فى ое й‏ 
© ناخذ سطح فاصل بين الزئيق وكل من السائلين ويصيح: 
التقطتين 8 , ۸ تقعان في مستوى أفقي واحد : الضقط عند ВАША‏ = الضغط عند Аай‏ 


4. امر‌لورم جوم‎ = Ра + الماعيطهيم‎ э < paha = pyhw 


© بقياس В Һа‏ يمكن تعيين الكثافة النسبية 2 
© بقياس ыл,‏ ويمعلومية كثافة الماء يمكن معرفة كثافة الززيت. 


سس سس 


1 | 
Е)‏ یر ست 


یمکن تعريف الكثلفة النسبية فى ضو اأنبوبة نت الشعبتين من العلقة | 3۳ - ۶ ) كالاتي 


النسبة بین ارتفاع الماء فوق السطح الفاصل الى ارتفاع سل قوق نفس السلح فى الابوبة ات الشعبتین 


ا 
© عند لزان بتناسب ارتفاع السائل في الأنبوبة ذات الشعبتین فوق السطح الفاصل عكسيا مع که 
© حجم السائل المتخفض فى أحد الفرعین = حجم السائل المرتفع فى الفرع الآخر, 

© نصف قطر لیر ساعة شاقن لا پور على السية بين راع لماین فرق مستوى لس 
الفاصل في الفرعين أي يمكن تطبيق العلاقة ےویم = ров,‏ ) في الأنبوبة نات الشعبتين مع ختلاف قطريهما. 
йэш —‏ 


7 
‚= 


عندما يحدث اتزان في الأنبوبة ذات شعبتين فإذا کان الاتزان بین: 


+ حجم الأسطوانة » مساحة المقطع × الارتقا 
Ф) а = (о),‏ 
مرت( :۸) (ъа) а=‏ 
EM‏ 


(А), 
Сх) а + فرق ا < ر(‎ : 


'Сатсаппег Ыз الممسوحة‎ 


| 
Фу:‏ 
ی ارتفاع السائل في فرعي الأنبوية ذاث الشعبتين مهما اختلف قطرها. 


وت أن أ ارب م الضغط عند نقطة في لن سال والضخط لا يتقف على سا انه уза‏ 


и [‏ 
А‏ المقابل يوضح ثلاثة أواني تحتوي على ثلاثة سوائل مختلفة ٠‏ 
| وشعت أنبوبة مزودة بصمام من اعلی ومكونة من ثلاثة أفرع كل ملها | 
ع في أحد السوائل فإذا فتح الصمام وتم سحب جزء من الهواء في ГЕ‏ 
ربة ارتفعت السوائل في الأفرع الثلاثة بالمقادير الموضحة على الرسم 
ٹون النسبة بين كثافة السوائل الثلاثة رم : رم : وم фы‏ 


أي العلاقات البيانية التالية تعبر عن ارتفاع كل من الزيت والماء فرق السطح الفاصل عند 
الزيت تدريجيا فوق سطح الماء في أحد فرعي الأنبوبة الموضحة بالرسم المقابل ... 


جا ۳ 


2 раһиб = كفل رطمم‎ 
# 1000 х 25 = 780 لا‎ ha 


المعسوحة 222 ب Сат5саппег‏ 


В‏ ی اس 


أنبوبة ذات فر عبن منتظمة المقطع بها زیت کٹالٹھ 9006۲ صب في احد فرعبھا كخول فانخفض سطع а‏ 
بمقدار бет‏ احسب: Ө‏ كثافة الكحول إا علمث أن ارتفاع الكحول فوق السملح الفاصل 13.561 
Ө‏ كتلة الکمول إذا علمث أن مساحة مقطع كل من الفرعين = Зот?‏ 


Во 900 135 ke‏ ے نيدم 
ара‏ وف مد = 
۵ ۳ 12 تا ры Мы‏ 
рАћ = 800 x 2 x 10-4 x 13.5 x 10-2‏ = ولام > тт‏ 
ты = 0.021616‏ 


أنبوبة ذات شعبتين طول کل من فرعيها Вот‏ صب فبھا ماء إلى منتصفها ثم صب زیت في إحدى الشعبتين حتى 
امتلات تماما بالزيت فإذا علمت أن الكثافة النسبية للزيت = أوجد: 
© ارتفاع الزيت عن السطح الفاصل, © ارتفاع الماء عن السطح الفاصل, 


سر кел‏ 
2 > ارتفاع الزيت عن السطح الفاصل > 4 + بر > ارتفاع الماء عن السطح الفاصل 2 
бш‏ 


һм,‏ مھ 
سر و 22:9 
394 

А‏ ارتفاع الزیث عن السطح الفاصل = 6 سم 


: ارتفاع الماء عن السطح الفاصل = 4 سم 


الممسوحة ضونيا 6۵۳562008 


گے سے عر وو „ы‏ 


ذات شین ساحة مقطع كل من فرعيها дсп‏ بها کم من الماء؛ صب في أحد فرعيها كيروسين حجمه )+9 


الارتفاع بين سطعي الماہ бет‏ 3 احسب حجم الازين الذي يصب في قرع الآخر حثى بعود سطح الماء في 
ن في مستوى أفقي واحد علما بان كثافة الماء و1000 ركثافة البلزين 9001/۵۸۸ 


5 وم = 100036 . + كيروسينيطيم = رطرم ٭ 
1000х3.6‏ 

= көлү Т жул 

В = 4m‏ ىر وط»ا900 = 45 х‏ 800 ۰ ,بنزین واایم = کیررسین‌وظام 


= 800 kg/m? 


А Моо وط ع‎ ۸ = 4х2 = 8ст? 


ذات شعبتين مساحة مقطعيها 1002 ,20777 على الترتیب صب فیها کمیة من الزئیق ثم صب فى الفرع المتسع ماء) 
سطح الق فيه بمقدار ст‏ 0,5 فما مقدار ارتفاع الماء علما بان كثفةالماء к/т?‏ !10 ركثفة نز 


هو 13600 
حجم الزئیق الذي ارتفع عن مستواء فى الفرع الضيق = حجم البق الذي انخفضش عن مستواہ فی الفرع المع 
м.‏ رمیا Аа шу у. = Ар Х‏ 
э Һа >‏ بر ورس × 1= 2×05 


=05+1=15 ст 


مقر за, + Вошли‏ ترا 


ویر 


- 20.4 ст 


hy pw = ربوم ریز‎ э = з 


الممسوحة ضوئيا ب 6۵502008 


шыка РЙ 
مر رت‎ С] 


7 


т =‏ 
© أنبوبة زجاجیة طولها 1 متر تملا تماما بالزئيق ثم تثبت راسا بحيث تنغمر мешр А‏ 

المقتوحة في حوض به زئيق رزت سرد الزنيق / Үү‏ 
© ينخفض الزئبق إلى ارتفاع معين هذا الارتفاع العمودي يدل على قيمة الضغط الجوي 

© نصبح الحبز الموجود فوق سطح البق في الأنوبة مفرغا لا من ليل من بخار وزن الهواء. em‏ 


الزثبق ويسمى فراغ تورشيللي وبالتالي يكون الضغط الناتج عن هذا البخار صغیر جدا (الضنط الجوي) 
يمكن إهماله فيكون الضغط داخل فراغ تورشیللی = صفرء عم وجود جزينات بداخله. 


= فكرة العمل 
- النقاط التى تقع فى مستوى افقى واحد فى سائل ساكن ومتجاتس لها نفس الضفط 
أو الضغط عند نقطة فى باطن Эш‏ 
> الاستخدامء 
مامت الحیز الموجود فوق سطح الزئبق داخل أنبوبة البارومٹر ا 
© قياس ارتفاع المباني. ویکون مفرغا إلا من قليل من بخار الزئبق 


эз 7‏ رم 


علما بان كثافة الزنبق = 13595кр/т?‏ 
وعجلة الجالية الارضية = 988/۷3 
(h РЁ»)‏ = رظ 

= 76 х 10-2 х 13595 * 9.8 = 1.013 x 105 N/m 


وهذه قيمة الضغط الجوى المعتاد. 


المسوحة 355 ب 62۳5020001 


ый 


9 الا م لع иод‏ یبن را 
لأعلى فرق مستوی سطع البعرہ يسبب نقص ارتفاع عمود Дд‏ 
ا اع عود ثهرا: 
© كافة ها لجري حيث أن ООРУУ Л‏ 


© عجلة الجاتبية الأرضية حيث يكون لها تا 
حبني حیث یکون لها تار غير ملحوظ إلا مع 


© الحرارة حيث بقل الضغط الجوي بزيكة درجة الحرارء. 


ام ضغط واه عد سطع بحر ربکا القت قاش عن 


“м 
الزئيق داخل الأتیویة فوق‎ эһ) الارتفاع الرأسى‎ © 
السطح الخالص للزنبق قي الحوض يطلل ايتا سواء كفت‎ 
кеже الأثبوبة في وضع راسي أو مقلة أو سميكة اورفیعۃ‎ 


وژن عمود من للزشق ارقاعه !»0.76 عل ترجة صفر سبلزهوس | 


© لا بظهر فراغ تورشيللي في البارومتر في حالتين: 
أ) إذا کان طول الأقبوبة أقل من 76 سم أي أقل من قيمة لضنط الجوي ع761 
ب) إذا كانت الأثبوبة ماتلة والبعد الرأسي بين Чё‏ الأثیویة وسطح الزشق في الإناء قل من 76 سم 

© عند نقل البارومتر إلى قمة جبل یزداد فراع تورشیللی н‏ قيمة الضغط الجوي ويقل طول аре‏ 

© عند ثقب الانبوية البارومترية فإن لزق بیبط لیصیح فى ستو اققی مع رشق فى الحوض 

© تعمد قراء البارومتر الزثيقي علی: 
| - طول الأنبوية ب - حجم فراغ تورشبالي . 5 - طول الجزء المغمور у‏ نت سطع الزيق 

© قراءة البارومتر تساوی المسافة المسونية بین سطح الزشق فى اه وسطح ندال дуй‏ 

© نیوئن /م2 (باسكال) هو الوحدة المستخدمة فى النظام الدولي قياس 5-0 


الممسوحة ضوئيا 6۵05620087 


سب | 


фәл 
ارتفاع الزنيق في البارومتر بمساحة مقطع الأنبوبة البارومترية.‎ ДА )1 


جد لأن الضغط هو القوة توس المؤثرة عمودیا على وحدة المساحات وليذ لا يتوقف على مساحة مقط لوب ارب | 
2) قد لايظهر قراغ تورشیللی في البارومتر الزلبقي. 
ج: يحدث ذلك إذا کان ارتفاع الأنبوبة اقل من ст‏ 76 أو كانت الأنبوبة مائلة والبعد العمودي بين نهايتها رسطح | 
الزئبق في الحوض أقل من ет‏ 76 ۱ 
3) قد لا یظھر فراغ تورشيللي في الأنبوبة البارومترية, | 
اج يحدث ذلك بسبب الاحتمالات А‏ 
© طول الأنبوبة أقل من 76 سم أو تساوي 76 سم 
الأنبربة البارومترية ماتلة بحيث یکون الارتفاع الرأسي للزنبق أقل من 76 سم. 1 
© كثافة السائل المستخدم في البارومتر ل من كثافة لزیق. 
© البارومتر موجود في قاع منجم. 
4) يفضل استخدام الزنبق في صناعة البارومترات بينما لا يستخدم الماء 
ج: يرجع ذلك للأسباب التالية: 
Ө‏ كثافة الزئبق أكبر من كثافة الماء ولذلك يكن ارتفاعه مناسبا حيث أن һа!‏ 9 
ارتفاع عمود الزئيق يكون 0.76 فيسهل قياسه بدقة أما ارتفاع عمود الماء سيكون أكبر من 1001 تقريبا قیصعب فد 
عمليا. 


0 
© الزنبق لا يتبخر في درجات الحرارة العائية فيكون الضغط في فراغ تورشيللي صفر أما مه يتبخر في درجات الحرارة مب 
© الزئيق لا بطق بجدران الأنيوبة لكبر قوى تماسكه بينما الماء يعلق بجدران الأنبوبة. 
5( البارومتر عند قمة جبل أقل من قراءتھ عند سطع الأرض؟. 
ج: لأن الضغط يقل كلما اقتربنا من قمة الفلاف الجوي لنقص وزن عمود الھراء المسبب للضغط, 
6) لا يشعر الإتسان بالضغط الجوي. 
ج: بسبب التوازن بين ضغط السوائل والغازات الموجودة داخل جسم الإنسان مع الضغط الجوي. 
7( حدوث نزيف بالأنف عند التواجد على ارتفاعات عالية т‏ 
ج: لأن الضغط الجوي يقل بالارتفاع ДЕЧ‏ فيزداد فرق الضغط على جدار الشعيرات الدموية مما يسبب حدوث تزیف با 


[ ны ) 


+ 1 
0. (лем 


У 
x10 Р 

و ”| тн ۴ стнд‏ 
مد | км.‏ | پر | ده 


110 


المسوحة ضوئيا = Сат5саппег‏ 


ао А‏ + أوحظ أنه عك قتح الستيور 
7 یخرج مته لماء + برجع نگ بب 

(1) زيادة ضغط الماء على кеу‏ 

)© عنم تر سطح الماء بالضغط الجوي . 

ضط الماء على الصتبوز من الدائخل كل من ضنط انجوي 

(2) ضغط الماء على الصتبور من الداخل أكبر من ضتط الجوي 


© تشک (1) بوضح بزوستر уез‏ یروا و15 وح ومن كية سن ۳ زتبقي بق رأ ج11 15 ء وک تخل كمية من 
انہواء قوق سطح اتزشق شكل (2) حتی لتخقض سطح الزتیق في дз‏ 
НЕЕ)‏ 35 + يكون ضط الھواء المعیوس قوق سطع а‏ 


() #099 © 2053 
)© 0,453 یر © 103 


لن جر жай‏ رتیوت „дж дй‏ وق رات ونر 
о ЈА‏ هو طول عموت هراه المعصور بین سطح البحر وقمة الجیل مقار بالمتر. 

1 الضغط بین سطح برح وقمة الجبل کاقالیۃ‎ Аа 

رد > ربرظة 


عراء( وا - بل ) 6 ررم = 
هراء( ولا - (Н,‏ ررم = تشق(وط- (В,‏ ريرم 
М‏ 2225 


مه فیرعت قاعدة المينى» род ар ы‏ عت قد اميت 


يقرأ стН‏ 76 عن أسفل مبتى апН | Яз‏ 748 عند آعلی نقطة فى المیتی الصب ع | 
ابن كثقة الهراء к/т? 52928,12 крут?‏ 13600 | 


Ё 
Сатбсаппег الممسوحة ضولیا ب‎ 


азыл العوالم‎ 


2 ру) би - زثبق(ه1‎ _ 13600 x )76 —748)х 10 
0 15 12 Р 


6۷8 = روز 


ٹا كانت قراءة البارومتر الزنبقي فى حدم هي وی 76 فماذا تكون فراءة البارومتر إذا استخدم فيه ماہ: 77 
عم بان كثافة الماء ۴ 107 وكثاقة الزنيق к/т?‏ 13600 


Pag Ра э (ре, = (рал. 
13600 х 076 = 10h. = һ„=1033т 


- لك بفضل استخدام الزئيق فی البارومتر لان а‏ كبيرة وہلتالی بکون ارتفاعه صغير ومناسب, 


إذا كان الضغط الجوي عند نقطة ما стїН‏ 60 
احسب قيمة هذا الضفط بوحدات: © з‏ © ٹور © بسكل 


0×10 = 
0 x 10-2 x 13600 x 98 = 799 Pascal 
99 x 10-5 = 0.799 Ваг 


رة عن أنبوبة زجاجية ذات شسعبئین حثوي على كمية مناسبة من مسائل معروف 
الكدول وتتصل إحدى الشعبئين بمستودع الغاز وتترك الأخرى معرضة للهواء الجري |{ 
:+ فكرة العمل 

۔ الط التى نع فى مستوى افقی واحد فى سائل ساكل ومنجاس لها لس الضفط 


© ياس ضغط محبوس في إناء (р)‏ 
فرق الضغط بين ضغط غاز محبوس في انم والضغط الجري (АР)‏ 


.40 ضط الخ في لستردع = الضغط الجوي: سیکون سطح السائل في 
де А)‏ في مستوی أققي واحد كما بالشكل المقابل ویکون: 
)8 زوجم (Rms =P) (=н‏ 


И. 
الفرع الخالص اعلی من سطح السائل في الفرع المتصل بالمستودع كما بالشكل المقابل‎ 
فنأخذ نقطتين ۸+ 8 تقعان في مستوى أفقي واحد.‎ 

., الضغط عند В ХЫ)‏ = الضغط عند النقطة А‏ 

#حالة خاصة: إذا كان السائل زئيق ووحدات الضغط طولية 


© إا كان ضغط الغاز في المستودع أقل من الضغط الجوي سيكون سطح السائل في 
الفرغ الخالص أقل من سطح السائل في الفرع المتصل بالمستودع كما بالشكل المقابل 
ریگرن: 


1 
1 


0.71 
#حالة خاصة: إذا كان السائل زئبق ووحدات الضغط طولية 
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Ш. 


کلاقه مال الزاین او الماء أو 


On 


میم 


ےی 


E rge Jê a ûy ia a Û 
ا ا ا‎ ВИ 
һа! وضوحا ویقل نسبة لخطا‎ 
كبيرة عند استخدام المانومتر اقباس فرق ضغط كبير بین غاز محبرس والضغط الجري‎ ка يفضل استخدام سائل‎ © 
حیث كلما كانت كثفة السئل کیره كان فرق الارتفاع بين سطحي الساتل في الفرعين صغير أي لا يحدث طرد سال‎ 
| зш ha} من الأنبوبة أو إلى داخل المستودع.‎ 
ان ود عر لل وى ند سیب اه ناه یڈ‎ 
| 
التسبي الناتج عن القياس.‎ 


3 


ЕЧ‏ هبت قرامتة موجبة؟ ولماڈا؟' 
رد لأعلى يثل الضقط الجوي بینما يظل ضغط الغاز كما هو فيزداد فرق الغاز بين 
تزدد قراءة المفومتر. 


ED 


فرق الضغط داخل إطار سبارة والضغط الجوي - 3 ضغط جوم 


рр ра ۰ 3۳9 =Р- ۲۵ ,۰ ۲ = 4Ра =‏ | 
معلى ذلك أن ضغط الھراء داخل إطار السيارة يساوي أربعة آمثل قيمة الضغط الجوي 
أو 


= 4.052 x 10° N/m 
معنى ذلك أن لقوۃ التي يؤثر بها الغاز على وحدة المساحات داخل إطار لیا‎ 


и (я 
“ж 
فكان ارتفاع لزق في قرع الخالص اعلی‎ уд) Зод) ول مستودع غاز‎ © 
للزثيق في مت"‎ Оз منه في افرع المتصل بالمستودع بمقار 487 ؛ وعند‎ 
؛ وصل بنقس مستودع انز‎ 9101/5 «ах بسائل آخر‎ 


х 10°‏ 41013 دم 
х10° >‏ 4.052 يوتن. 


ايكون فرق ارتفاع السائل 
في فرعي الأثبوبة يساوي ... اعد )13600 = ررر( 3 
59%т © 5440‏ | 
136em © 626em ©)‏ 
шын лаа‏ 
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А 


حساب فط الفاز بوحدة ( نيوثن/مة) تستخدم القوانين التالية:. 


Р = Ра- م أرههم‎ = Ра + طهم‎ 

ك ,۲ بوحدة (تبوئن/م2) ؛ | بوحدة مثر 

حساب ضغط ЈА‏ بوحدة (سم زئيق) نستخدم ЗАЗ ода‏ 

Р = Pa-h وم دم ار‎ +h 

۴4 بوحدة سم زئبق › ا بوحدة سم 

ا كان فرق الارتفاع بين سطحي السائل في الفرعين (н)‏ معنى ذلك أن ضغط الغاز المحبوس في الإناء أكبر من 

الجوي ونستخدم القواتين یت 

Pa + pgh УР = Pa +h‏ = م 
کان فرق الارتفاع بين سطحي السائل في الفرعين (1.) معنى ذلك أن ضغط الغاز المحبوس أقل من الضغط الجوي 

ندم القوانين Айй‏ 


مالس 114 = 76+38 =P, +h‏ م 

82ا و وس بادك 
x 10°) + (38 x 1072 x 13600 x 9.81) = 1.52 x 105 Pa‏ 1.013( = ع رط + =P,‏ م 
لو P = 114 х 10-2 x 13600 × 981 = 1.52 x 10° Ра.‏ 


0 
ارت 


p=#=15atm ار‎ P= 


© بردات ضنطجر ‏ 1.50 = 


الممسوحة حول :0905080106 


т رالضغط‎ 
نو سیت‎ 1000 атабоо E TE A OSE O 


| وعجلة الجائبية الأرضية 9,8 ызы,‏ ضغط الغاز المحبوس في المانومثر (0) والمانومتر )©( برحدة ми‏ 


برا1 ۷گ 76 = Р,‏ 


рій) = 76 x 10-2 х 13600 x 98 = 1.013 x 105 N/m‏ = وز 
= ضغط الغاز في المانومتر © 
Ре Ра - рр) = 1.013 х 10° - )13600 x 98 x 10 x 107?) = 0.879 x 10$ М/т?‏ 
= ضغط الغازفي المانومٹر © 
x 105 + (1000 x 9.8 x 10х 1072) = 1.022 х 105 N/m”‏ 1.013 = مامطهم + F = Ра‏ 


ماتومتر پحتوي على ماء يتصل بمستودع به غاز محبوس فإذا کان فرق الارتفاع بین سطحي الماء في المانومٹر 6,8 سم 
ضقط الفا المحبوس بوحدة سم زئبق علما بان الضنط الجوي > 76 سم زنبق وكثافة الماء = 000[كجم/م3 وكثافة لژ 
00 کجبلمڑ 
نوجد طول عمود الزئبق الذي ضغطه يعادل 6.8 سم ماء 
риду = равна‏ 
xh1 = 1000 68,‏ 13600 ۶ 
0.SemHg‏ > را * 


Ра +h 


76 + 05 = 76.5emHE 


CamScanner + 


> 


طالب مامتا یی فر 
لب مقو مرا یل رک ا رر ی к‏ 
الأفضل استخدام الماء بدلا من а‏ بين سیب تا ا 


АР = ورم‎ 8 
ыы, 213868) = В 


АР = مامرطورم‎ 
арив) = рава, 2 زشقرط ماءم13‎ = ра 0 


أي أن فرق الارتفاع بين سطحي الماء في الفرعين = 13 لخر فرق الارتفاع بين зл ай‏ 
الارتفاع بين سطحي الماء في лаа. УИ‏ 


| پلساب الدم خلال الجسم انسيابا هادنا بتأثير انقباض وانبساط عضلة الب 
3 عند قياس ضغط الدم ووضع سماعة الطبيب على الشریان فقد يسمع الطبيب ضجيجا وهذا يدل على أن الشخص مریضا 
وأن معدل дый‏ الدم مضطریا 
© عند قياس ضغط الدم بجهاز معین يأخذ الطبيب قيمتين للضغط: 
| الضغط الانقباضي: وهر أقصى قيمة لضغط الدم بالشريان ويحدث عند تقلص عضلة الب وعندئذ نع الم من البطين 
الأيسر إلى الأورطى ثم إلى الشرايين وقيمته في الشخص العادي 1207 
الضغط الانبساطي: وهو قل قيمة لضغط الدم بالشريان ويحدث عند اتبساط عضلة الب وقيمته في الشخص العادي 8010 


е‏ يستخدم مقياس خاص لقياس ضغط الهواء في إطار السيارة: 
1 يجب أن يمتلئ إطار السيارة بالهواء تحت ضغط عالي مسب حتى تكون مساحة لتلاس مع الطریق ما 
(р‏ عندما یوجد بالإطار هواء تحت ضغط منخفض تزداد مساحة التماس بين الإطار والطريق فيزداد الاحتكاك ويسخن الإطار 
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© 0۷ = موم 


)2( قام أحد الطلاب بفتح الصنبور لإخراج كمية من الماء من الانبوبة فإن الكثافة النسبية للزيت 
...دقع الصنبور وتسريب كمية من الماء , 
تفلك 50 ©) تظلثابئة © لاتوجد إجابة صحيحة. 


(3) النسبة ( 2 ) بعد فتح الصنبور وتسريب كمية من الما 


© تزداد © تقل © تظل انه © لا نوجد إجابة صحيحة. 
)4( مستوى ارتفاع الزيت بالنسبة لمستوى ارتفاع الماء فوق السطح الفاصل بعد فتح الصنبور وتسريب كمية من الا .... 
([) بزداد مستواه عن مستوى الماء ‏ © بقل مستواه عن مستوی الماء 
© بظل ثبت © ال توجد إجابة صحيحة. 
(5) انبوبة ذات شعبتين مساحة أحد فرعيها ضعف الآخر صب زیت في الفرع الضيق فانخفض سطح الماء بمقدار 11 يصب 
طول عمود الماء في кєй‏ فوق ستوی السطح افاصل. 
озн ©‏ © ناكا зн 9 нө‏ 
(6) يمكن تعيين الكثافة النسبية لسائل باستخدام 
© أنبوية على شكل حرف لا © البارومتر © المائوسشر () المكبس الهيدروليكي 
(7) جھاز يستخدم لقياس كثافة سائل بمعلومية كثافة سائل 2 
® البارومتر лао‏ ©) الأنبوية, ن © لاتوجد إجابة صحیحۂ 
(8) في الأنبوبة ذات الشعبتين المننظمة المقطع حجم السائل المنخفض فى أحد الفرعين حجم السائل المرتفع فى 
الفرع الاخر. 
@< ©= © © إجابة صحيحة 
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[ؤ) КВ‏ الموضح يمثل أنبوبة ذات شعبتین بها سائلین ой‏ النقطثين В, А‏ فى 
مطٰتری أفقي راد يكون الضغط عند النقطة ۸ ........, الضغط علد 3ا ,. 

0« 6- @› © اتود إجابة صحيحة ^ 
)10( اعلد الاتزان یثناسب ارتفاع السائل في الأنبوبة ذاث الشعبتين فوق السطح الفاصل 


(1) طرديا © عكسيا )©( تاقسیة © لا وجد إجابة صحیحة 


|( عند تعيين الكثافة النسبية سین يمتزجان مثل ( الماء والكحول ) بفصل بينهم بسائل آخر ثالث مثل ..... 
аа 529 ж юе © ә‏ 

удай الارومتر‎ [ 

)12( يقاس الضغط الجوي بکل الوحدات الأثية ما عنا.... 
© التور © البار © الباسكل © النيوئن 

)13( إذا تضاعفت مساحة مقطع أنبوبة بارومتريه فإن ارتفاع الق 
ЖО аш о‏ © لا ثوجد إجابة صحيحة. 

(М)‏ بارومتر زثبقي قراءته 75 سم ز فعند صب كمية إضافية من الزثیق فى الحوض حتى ارتفع منسوب سطح الزئيق فى 
الحوض بمقدار 2 سم والأنبوبة مثبئة جيدا" فان ارتفاع الزثبق فى الأنبوية کون علد القرأءۃ........ سم ز 
зо пе 2:0‏ 109 

(уз)‏ أي العوامل التالیة لااتؤثر على ارتفاع الزئيق في لبرومتر 
© كثفةالزنيق = ساحةمقطع لأبرية @ الضضطالجري ‏ © аз‏ 

(۱6) يمكن تعيين عمق منجم باستخدام.... ~ 
0 لمثرش لمتي ۰ © йз‏ لت оде быз © ТҮТИ‏ 

(17) بارومتر ды у‏ موضوع عندسطح البحر ؛ يقل الفرق في الارتفاع بین سطحي الزفیق داخل وخارج البارومتر عنم 


© ترتع درجة الحرارة. © بس شا جل مظع 
© تستخدم لبرپ متسعة © قاع ملم 
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азыл дый أخواص‎ 


(18) يحمل عمرو بارومتر дд)‏ وصعد به جبل فإن قراءته. 


0 قل — 0 Акно шыс‏ 
(19) ارتفاع الزثيق فى البارومتر عند قمة میتی .. эрш)‏ فى لباوومئر дз»‏ 
© > 0- © )0 لا توجد إجابة صحيحة 


(20) فى البارومتر الزئبقي يزيد حجم فراغ تورشيللي بزيادة. سب 
© طول الأنبوية. © مساحة مقطع الأنبوبة © جميع ماسبق . 


© ال ترجد إجابة صحيحة. 
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)24( الضغط الجوي المعتاد يعادل وزن عمود من الماء طوله ......... 

1000س 7609 © 10.13 متر © 67سم 
)25( كانت طفلة تعبث فى معمل والدها فقامت بکسر قمة أنبربة البارومتر الزنبقي فى منطقة فراغ تورشيللي فان ارتفاع لزق 
فی الأليوية سے 
ә Ф‏ بزداد وينسكب أعلى الأبوبة: @ نسم 


)06( قراءة بارومتر زنبقي عند نهاية الغلاف الجوي يساوى ......... سم زنبق. 
00 9 760 © صفر 
(27) الفط الجوي المعتاد بعال ۔ 7 
©0760 © 103 © 760 69 
)28( ضغط مقداره 1 مم زئ я‏ 
© ملي بار © بسكل © تور © یوئن ۱۸ 
)09( النسبة بين الضغط الجزي ^Ш‏ عند قمة جبل إلى الضغط الجوي مقلسا” عند سقج ال ........ وأحد. 
>Ө <@‏ 59 © لا توجد إجابة صحيحة 
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(32) ابر وحدة قياس الضغط الجوي ويعادل 
© 10° نيوتن/مة © 10° 
(33) يقل الضغط الجوي بزيادة 
)@ درجة حرارة الھواء الجوي о)‏ 2)عدلة الجاذبية الارضية 2 @ جميع ماسبق. 


)04 بارومتريه ساحة مقطعها Пой‏ ارتفاع الزنيق بها وم 75فا اتبدات باخری مساحة مقطعها وی 2 فلن 
ازتفاع الزئيق بها 


300 ст © 150 сш © вые 37,5 ст O 


55-9 0 سم زفق 


(36) قزاءة الماتومتر سالبة هذا يعنى أن ضقط الغاز المتصل به اس ہے الضفط الجوي .. 
ЕТС] -© >© <@‏ صحيحة 
(37) الا مغل الضغط داخله 1 ضغط جوى یتصل به مانومتر فان قراءة المانومٹر 


۱7 ۵ منر © لاتوجد إجابة صحيحة 


)38( جهاز يستخدم لقياس ضغط غاز محبوس .... 
лаф‏ © الماتومشر )© الأنبوية ات الشعبتین ۰ © لا توجد إجابة صحيحة 


)19 المانومتر ذو الطرف المفتوح تكون إشارة ١‏ فرق ارتفاع مستوى سطحي السائل في الفرعين سالیة عندما يصب 
5 .... الضغط الجوید 
© أكبر من © تساری © توجد إجابة صحيحة 
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)40 عند قياس ضفوط عدة غازات مختفة بواسطة مر ш)‏ » رست العلاة لبقي بین الضغط رارق ارف 


а‏ ای » فاي о‏ ایی لتاية دل على أن سطع لبق في افرع الخال في ترآ 


لماع اسل بلستنع »وا شي أن سلج لق д‏ الال في الكو الى من لسع ا 
я‏ 


оо М, 


0 0) © 0 


"لزق في الفرع الخالس أعلى | سلح الزنيق في الفرع الخاس آنلی: 
6 0 

@) @) 

Ч) (1) 

00 ГО 


اي الشكل القاہل : إنا كان الضغط الجوي тр‏ 0,76 فان ضغط غاز ثاني کسید 
الکربون في المستودع ...... 


а) 


(42) في الشکل المقابل : أي العبارات صحيحة. 
(1) ضغط غاز ثاني اكسيد الکریون يساوى الضغط الجوي. 
© ضغط غاز ثاني اكسيد الكربون بساوی 6 سم ز. 
© ضغط غاز ثاني اكسيد الكربون أكبر من الضغط الجوي بقار 6 سمز 
)0 ضفط غاز 2 اكسيد الكريون أقل من الضغط الجوي بمقار 6 سم ز.. 
(43) الشكل المفابل: بین مانومترين متصلين بستودع غاز» نکن لمئمتران 
يختلفان في نصف قطر كل منھما ويحثويان على سائلين مختلفين 
أي من الأسباب الآثية يرجع له اختلاف ارتفاع السائل في الماقومترين . 
(1) نصف قطر أنبوبة المانومئر (1) أقل من نصف قطر ана‏ (2). 
© كثافة السائل في المانومتر (1) أكبر من كثافة السائل في المانومٹر (2) 
@ كثافة السائل في المانومتر (1) أقل من كثاقة السائل في المانومتر (2). 
() ضغط الغاز في المانومتر (1) قل من ضغط الغائز في المائومٹر (2). 


= سے‎ шй 
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+۳ © ۲:۰۷ © н © 


أسللة اختيار من متعدد على الدرس {шы‏ 
(45) إذا كان الضغط الجوي عند نقطة معينة هر 1,03х10° раса!‏ فإنه يكافئ 
Bar O 1.03 Bar ©‏ ۱۸۸ © وازس ما ©هلاس076 
)46( إذا كان فرق الضغط ЛУЈ‏ على جدران غواصة تحت سطح ماه البحر الذي كثافته 1030/017 هر ٠ 11.1 Ваг‏ 
فإن عمق الغواصة هو 
100т Ф‏ © سور © 126m 0 119.9т‏ 
(47) البطریق يمكن أن یتحمل ضغوطا كبيرة تصل إلى Раса‏ 49×10 فما هو الحد الأقصی للسق الذي يصل إليه في 
ماه уй‏ الذي كثافته 1030Кд/п?‏ + علما بان الضغط الجري А? ۰ 1.01310 равса1‏ 98 عم 
400m Ф‏ © 79د 0۵ ۰ 4853т@‏ 
(48) إذا كان الاختلاف في قيمة الضغط داخل طائرة محلقة في الهواء وخارجها = ит‏ 0.1 فاه يكافئ ..... 
тн © ۵ ۱6۷‏ © عتم 047 ۵٢ھ764‏ 
)49( يمثل الشكل بارومتر زئبقي موضوع في مكان ما لقیاس الضغط الجوي » قراءۃ البارومتر قدل 
على أله موضوع ........ 
Ф‏ وادي بين جبلين 0 على قمة جبل للك 
2 في قاع بئر эе‏ © عند مستوى سطح البعر 
(50) | علمث أن الضغط الجوي المعتاد عند سطح البحر ج11 :76 وأن انخقاض درجة الحرارة يعمل على زيادة الضفط 
بي ؛ أي القيم التالية توضح قيمة الضغط الجوي في الشتاء في ليلة باردة جد 
НОО чно‏ ۸( 


الممسوحة 022 ب )09015900۵ 


خوام السوائل الساكلة 

)51( الشكل المقابل : مت نت کل ین فما وزیی نال ری کی س سیت 
13600К/т?‏ فان الارتفاع رز يساوي .. 
0 ©سمعدهن ‏ @ 252ет © 13ет‏ 


(52) ائبوبة ذات شعبتین مساحتى مقطمبھا бой‏ ‹ 10۳ ۰ تحتوي على 
کمیة من الزثبق ء ثم صب فوق سطح الزئبق في فرع الضيق ”ع 136 
من الماء ٠‏ يكون ارتفاع الزثیق فوق مستواه الأصلى في الفرع المتسع | 


)53( الشكل المقابل : بوضح أريع انايب على شكل لا صب بها ,0 
کمیة من سائل (») ثم صب في الفرع الأيسر من كل انبوية. 
أربعة سوائل مختلفة الكثافة حتى حدث اتزان ماعدا احدي 
الحالات ؛ أي من صفوف الجدول التالى يعبر عن الحالة التي 


یکون فيها 
عدو ههه | تی ویج 
ЕЛ ۳ 0 ©) 0‏ 
бу ПЛ] о ©‏ 
о 19|‏ ا 0 
9 8 0 0 


(54) في شكل ال олй‏ شمان ها كمي من غاز محيوسه فوق سطع سل في أحد فرعي 
الأنبوبة : والسائل في حالة زان + تکون العلاقة بين الضقط عند ۰2/۰۸ ٠1‏ ل 
Рн> Pa 0‏ ديه ديم و 
۵ << ديق ۶۷-۰۰۵0 <یظ حم 
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کر ںہ уй)‏ ؛ تم دفع كمية من الهواء داخل الانبوية. 
ош‏ في Муй‏ كما الشکل (Б)‏ داعت كيه 
یمن البواء حى اتخفض سطع الزابق کیا في الشكل О‏ 
>Ш‏ الهواء في (Р) ойл‏ 1 )0( بوحدة البار في كل من 
оар‏ )0( ؛ (۵) بساري 


05 


(56) الشكل المقابل : يوضح أنبوبة ذات شعبئين تحتوي على ثلاث سوائل مخلفة ومتزنة ؛ فا 
كات م = ,م2 = р,‏ تكون كثافة السائل (ру) у‏ بدلالة م تساوي 


49 0 29 © 


(57) الشكل المقابل : يوضح مستودع (х)‏ يحتوي على غاز ضغطه сури, (Р‏ 5 
يتصل بمتومترین زئبقيين » الفرع الخالص للمانومتر الأيسر مفتوج + 

قرع الخالص للمانومتر امن مغلق على كمية من غاز (() فوق سطع إا 0 
الزثبق ضغطه (Ру‏ أي المبارات التلية تعبر عن (,۳) ۰ (۳) + = 
والضقط الجوي (,8). 

Р,<Р, <P. © Р,<Р, <P. Ф 
Р,<Ру<Р, © ۳ص‎ >۵ 


Зы‏ مستودع غاز (») بمانومتر زئبقي فكان ارتفاع لزق في مرو 
й‏ الخالص أعلى منه في فرح المتصل بالمستودع با 460 Р‏ 5 
1( ؛ ثم وصل مستودع آخر به غاز (у)‏ بالقرع الخالص 


э, 


те тч ера 
فان شفط‎ ٠ کر وت‎ 
cmHg ہے بوحدة‎ 
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чыш! рву 


)59( ماذا يحدث لسطح الزئيق عند النقاط 6۰۰۸ ہیر 
عند сд‏ الصنبورين | +2 

© 0 ترتع بينما تنخفض (ا وترتقع А‏ 

© ينخفض 6۰8۰ ترتع 

© تظل © ثابتة بدون تغيير ؛ بينما يرتفع ۰۸ 8 

© تظل ۸ + 8 ٹابتتان بينما تنخفض ٥‏ 


)60( الشكل المقابل : يوضح أنبوبة على شکل زا مساحة مقطع الفرع المتسع يساوي أربعة أمثال 
مساحة مقطع فرع الضيق » صب فيها كمية من الزئبق حتى أصبح بعد سطحى الزثیق __ 
في فرعيها عن فوهة الأنبوبة 36 , صب في الفرع الضيق ماء حتی امتلا تماما ؛ يكون 
مقدار ارتفاع سطح الزئيق في الفرع المنسع عن موضعه الأصلى يساوي .... 
1з600кв/т?)‏ “یر۸ ‹ (ра. = 1000к/т?‏ 


Ост © 0.56ст © 225т © 1.2ст Ф 


(61) الشكل اقب :وج ثلاث كميات متساوية لکل من سوائل مخف في аў‏ 
متمائلة يكون الترتيب الصحیح لكثافة السوائل 

© مم pe>‏ دوم © مم>ممكمم 

pa > p> pe O << Ө 
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7[ ماخ لقصد بقولنا أن 


АМ)‏ المستطرقة, 
)2( الكثافة النسبية حسب قانون الانبوبة ذات شعبتين = 0.8 


УМ дед [ 

(3) فرق الضغط المطلوب لإطار سيارة зит‏ 

(4) الضغط الجوي عند سطح البحر 1.013 بار 

(5) الضغط الجري > 700 تور 

(6] الضغط الجوي فوق سطح جبل 104 × 9 نیون /1 


(7) قراءة مانومتر صفر رغم اتصاله بستودع الا 
(8) قراءۃ ماتومتر (4-) де‏ 

)9( قراءة مانومتر ( 12 +) سم ز, 

)10( ضفط غاز محبرس 4 ضغط جوی, 


али‏ لستطرقة . (2) الكثافة النسبیة من الانبوبة ذات شعبتين (3) الضغط الجوي (4) الضغط الجوي الستاد 


| الأواني المستطرقة - الوبة اد адай‏ 

(1) يتسارى الضغط عند جمیع نقاط المستوى الأققي الواحد في السائل المتجاقس.. 
(2) مستوی سطح الماء ٹاہتاٴ فى المحيطات والبحار А‏ 

(3) يتخذ سطح السائل فى الأواني المستطرقة مستوى أفقي واحد. 

(4) يتساوى ارتفاع السائل فى فرعى الأنبوبة ذات الشعبتين مهما اختلف قطراها. 


) بفضل استخدام الزلبق كمادة بارومتريه. 
) قد يختفي فراغ تورشیللی في الأنبوبة البارومترية. 
| تختلف قيمة الضغط الجوي من مكان لآخر باختلاف الارتفاع او الاتخفاض عن سطح الأرض, 


Сатб5саппег + Ыз الممسوحة‎ 


06 لا بشعر اسان بالضغط الجري 

еш) 299 )9(‏ الزثيق داخل البارومئر بمساحة مقطع Зод‏ 

Мэй )10(‏ بارومتریه طولها مر مملوءة یی ومنكسة فى حوض به زئيق ولا تحتوي على فراغ تورشيلى رم 
الضغط الجوي رفتلذ 76 سم زثيق. 

(И)‏ قياس الضغط الجوي بواسطة البارومتر да‏ لاد من وجود فزاغ تورشيللي. 

)12( بقل الضغط كلما لتجهنا راسيا لأعلى فرق مستوى سطع البعر. 

)13( تزداد احتمالات حدوث نزيف من الأنف عند لتواجد على ارتفاعات شاهقة. 


(14) استخدام المانومتر الماتي بدلا من المائومتر الزئبقي لقياس فرق ضغط صغير 
(15) استخدام المنومتر الزثبقي لقياس فرق ضغط کی 
8 قد يستخدم الماء فى الماتومتر ولکن لا يستخدم فى البارومت, 


)1( عند فتح عدة أوائي مختلقة الاشكال والاحجام مع بعضها البعش. 

(2) لسطح البحار المفتوحة مع بعضها البعش. 

(3) لمستوی سطح الزيت عند وضعه فوق ماء في أحد طرفي الأبوة نت شعبتين بالنسبة لستوی سطع الما 
)4( وضع سائلين مثل الماء والكحول في الانبوبة لتعين الكثقة النسبية للكحول. 


)5( ارتفاع عمود الزثبق فى البارومتر عند وضعه على قمة جبل يطو سطح اليحر. 

)6( ارتفاع عمود الزثیق فى البارومتر عند وضعه فى غرفة مفرغة الهواء Дай‏ 

)7( لارتفاع الزئبق فى أنبوبة بارومتريه إذا استخدمنا أنبوبة مساحة مقطعها أكبر من مساحة مقطع الأنبوبة الارلى. 

)8( إذا استخدمنا أنبوبة اطول من الاتبوبة الأولى. 

)9( إذا خلت كمية من الهواء فى الفراغ المرجود فرق 

)10( اذا مالت أنبوبة بارومتريه مملوءة بالزنيق وطولها فوق سطع الذئيق متر فى حوض به زئيق على حجم الفراغ فيها. 

(П)‏ لطول эуе‏ الزثیق وطول فراغ تورشيالي فى أنبوبة بارومتريه طولها مثر فى مكان الضغط الجوي فيه 75 سم ز' 
وملامسئة سطح الزثيق فى الحوض عندما تفس لأسفل یلا فی الحوضہ 

)02( ارتفا عمود الزثیق فی البارومتر عند وضعه عند قاع منج 

(13) کسر أنبوبة البارومتر عند فراغ تورشيللي. 
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А 


(14) فرق الارتفاع بين سطحي السائل فى فر عى المانومئر عندما يسثبدل سائل المائومٹر باخر أقل كثافة ؟. 
)15( فرق الارتفاع بين سطعي السائل فی ار هی المائومٹر عندما سل یه باخری مساحۂ кыйыш‏ 
(16) لقراءة مانومتر زثبقي يقرأ (+В)‏ يصعد به شخص لقع جبل ۴ 

(17) لقراءة المانومتر علد الصعود به لأعلى حيث قرامٹھ مرجبة؟ رلماذا؟' 

(18) القؤاءة المائومئر عند الصعود به لأعلى حيث قرامثہ ташуу‏ 

(19) فا الماتومثر عند الهبوط به لأسفل حيث قراءته مرجبة؟ رلمانا؟' 


ыы) [6‏ العفهوم الملمي الدال على صل عبارة مما у‏ 


)1( مختلفة الشكل والسعة متصلة معا بأنبوبة أفقية من أسفلها بشرط ألا تكون إحدى الأنابيب ضيقة جدا (شعرية), 
а (2)‏ الماء من مستوی السطح الفاصل إلى ارنفاع سائل من نفس ستری السطح الفاصل فى انبریة ذاث شعبتين.. 


кту 

)3( جهاز يستخدم لقياس الضغط الجري, 

[4) الفط الناشئ عن وزن عمود الهراء الممتد من تلك النفطة إلى قمة الغلاف الجوي ومساحة قاعدته وحدة المساحات 
المبطة بتلك النقطة.. 

УА )5(‏ الموجود اعلی АЎ‏ فى أنبوبة بارومتريه طولها مثر مملوءة بالزئيق ومنكسة فى حوض به زثيق والضغط 

بساری صفر Л‏ 

(б)‏ الضغط الناشئ عن وزن عمود من الزنبق ارتفاعه 76 سم ومساحة قاعدته 1 م' عند سطع البحر فى درجة صفر سیلزیوس۔ 

(= 

)7( جهاز يستخدم لقياس الفرق بین ضغط غار محبوس فی إناء والضغط الجوي. 

аш) ш аш йай ы] [7 


(1) يفضل بين الماء والكحول ب. ... في الاثبوبة ذات شعبتين. 
(2) حهم السائل المنخفض فى أحد فرعي الأنبوبة ذات الشعبتین عند وضع سل آخر لا يمتزج مع الأول في الفرع الأاخر 
حجم السائل المرتفع فى САМЕ‏ 

(3) الضغط داخل فراغ تورشيللي 
)4( التى تقع فی مسئوى افقى واحد فى سائل ساكن ومتجائس لها نس 


(5) يقل الضغط الجوي كلما .... فوق مستوى سطح البحر؛ بسبب ارتفاع عمود الهواء المسبب الضفط 
)6( الضغط الجوي بزيادة درجة الحرارة. 

(7) يفل استخدام سائل كثاقته реЗ ГАЗа н‏ ار صدا ی 

(8) بقل ‹ах уршы‏ عند استخدام المانومتر لس فرق ضغط كبير. 
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7٤7‏ ها كرتن 


(1) المانومتر والبارومتر والأنبربة ذات الشعبتين من حيث التركيب والوظيفة والسائل الستخدم 
)2( الانبوبة ذات الشعيتين والمانومتر من حيث الاستخدام والعلاقة الستخدمة 
А =‏ 
ды (1)‏ فراغ تورشیللی 

(2) قراءة بارومتر فی حالة الصعود لأعلى تساری صفرا. 
(3) قراءة مانومتر زغم اتصالھ بمستودع الغاز تساوی صفرا 
путер)‏ 


(1) المالیش Еды түтү‏ 
соле аа (3),‏ )4( الضفط عند نقطة فی باطن مبائل _ 


المفتاح (ху‏ علما بان كثافة الزيت = Кп?‏ 800 


45 أكتب العلاقة الرياضية وما يساوية العیل:" 


Scanned with Сатбсаппег 


[1) انبویة ذات شعبتين منتظمة ад‏ بها كدية من 


( وزنه قرع ) 1.2 حتى اسبح لبد дд‏ 
سطع زین وكثفة الما و000 


لزق كثافته крут’‏ 13600 صب في احد فرعيها سائل كثاقته لس 
بین سطحي الزثيق في الفرعين 2,4101 احسب ارتفاع عمرد السائل من 


[27.2ет] 
УТ تم‎ ымы و وب نات شعن‎ 
حنی وصل سطع الزيث إلى نهاية فرع الأنبوية احسب ارتفاع كل‎ тво куп? «06 صب في أحد الفرعین زیت‎ 

من الماء والزيث فوق السطح ан‏ 


| ۱9200 الماء бот ٠‏ 24 الزیت تقرييا ] 
المقطع بها كمية من бар‏ صب في أحد فرعيها زيت ثم صنب في فرع الآخر ما ء حتى 
عين في مستوی уй‏ واحد ثم فيس الفرق بين ارتفاعي عمود الماء والزیت فوجد أنه жт‏ 
گل من عمودي الزیت والماء علما بان الكثافة النسبية للزيث 0.8 ركثافة الماء 1ооок/т?‏ 

20ст «бет ]‏ الزیت] 
4 صب في القرع الضيق كمية من الزیت كثافته Куп‏ 840 ثم صب 
في الفرع المتسع كحول حتى انخفض سطح الزيت به بمقدار Тот‏ احسب ارتفاع عمود الكحول عم يان كثافة الكحول 
крт? ды‏ 720 وما هي كتلة هذا السود من الكحول 00211 , (lui Tem‏ 


(3) أنبوبة نات شعبتين مئتظمة 
اصبح سطح الزئيق في الفر 
اسب ارتناع 


(4) أنبوبة ات شعبتین مساحة مقطعيها Фет‏ . 


(5) أئبوبة نات فرعين طول کل منهما ن 40 مملوءة لمنتصفها بالماء؛ صب زیت فی أحد الفرعين حتى Ааа‏ لضب اليد 
بين السطح العلوي للماء وفوهة الأنبوبة. علما" بان كثافة الماء Келт?‏ 1000 245 زیت Кп?‏ 750 
[w8] 2‏ 
(6) أنبوبة ذات شعبتين منتظمة المقطع على شكل حرف لا فكان فرق الارتفاع بين سطحي الماء فى الفرعين ст‏ 19 احسب 
ارتفاع الزیت ( كثافة الزیت 1۵/۱03 800 ) . وكثافة الماء 1000кр/т?‏ 


] 23.75 ст ] 


(7) أنبوبة ذات شعبتين نهايتاها مفتوحتان ومساحة مقطع کل من فرعيها сті‏ 2 طول كل من فرعيها وع 33 تحتوى على 
А)‏ ارتفاعه ст‏ 6.8 أوجد حجم أكبر كمية من الماء Ая‏ أن توضع فى أحد فرعيها عم" بان كثافتي الماء والزئيق. 
هما | جم/سم؟ , 136 جم اسم , سید 
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(8) ارادت ساره أن تعن ارتفاع جيل باستخدامالبارومتر لیا کت رد لبارومٹر 75 سم ز علا مستوی سل 
الأرض و عند قمة الجبل 68 سم ز فإذا علمت أن كذاق зау‏ 13600 كجم/ م' وكثافة الهواء 1.25 كجم/م؟ فا تام 
الجبل ای عينته ساره و رپس 


(9) أرادت مي أن تعين كثافة الهراء فى منطقة ما استخدام البارومتر да‏ فإذا كانت قراءة البارومتر 76 سم ز عند 
مستوی سطح الأرض وعندما صعدث به جبل فى ها المكان ارتفاعه 350 فكانت قراءة البارومتر 73 سم ز فلا 
علمت أن كثافة لزق 13600 كجم/ م' فما كثافة الهراء التي عینتھا مي. ]1.1657 [ris‏ 


)10( يحمل رجل بارومتر زثبقي كانت قراءته عند أعلى نقطة من مبنى ارتفاعه т‏ 200 هی ст НВ‏ 74 فما فرامز 
البارومتر عند سطح الأرض ؟ علما" بان متوسط كثقة الهواء п?‏ / ع 1.3 
На]‏ «عاوون 


140 ما قراءة بارومتر زنبقي علد الطابق العلوي لمبنى ارتفاعه 100 إذا كان البارومتر يقرأ عند الطابق الأرضي‎ (П) 
الزنيق 6۰101 13 کجم/3 وعجلة الجاذبية ,9ن‎ Ёк ومتوسط كثافة الهواء بين هذين الطاغين 1.25 كجم/م3‎ 
(027308) 


)12( إذا كانت قراءة بارومتر زنبقي على سطح الأرض 76 سم زئيق فكم تكون قراءة البارومتر داخل منجم على عمق 80 
متر إذا علم أن كثافة الهواء داخل المنجم 1.3 كجم/ م" و كثاقة الزثیق 13600 كجم/ م 
[ 767647 سفق ] 


n 
استخدم مانومتر زئیقي لقياس ضغط غاز داخل مستودع فكان سطح الزئيق الخالص أعلى من سطحه في الفرع المتصل‎ (13) 
24553600 = علمت أن الضغط الجوي = 76 سم زثبق؛ كثافة الزئيق‎ ЩА 6 ст بالمستودع بمقدار‎ 
ي أوجد شفط الغاز المحبوس بالمستودع بالوحدات لائر‎ = 9:82 
[син] سم زمق‎ ۵ 
110790 ] الضغط الجوي‎ © 
11.09ЗВаг ] بر‎ © 


العمسوحة ضولیا ب )08005080106 


ный استخدم ماتومتر زنبقي لقیاس ضغط غاز داخل مستودع فكان سطح‎ (М) 
үр. بالستردع بفقدار 3200 فا علمت أن الضفظ الجوئ. هونم که‎ 
Я АЙ дуа أرجد ضغط الفا لبون‎ 
10.579 Ра] ˆ الجزي‎ ۶ [шн] рт 
10586 Bar] зө [0.586х10°Равса1] 254 © 


[440 Тот | التور‎ © 


)15( مانوس يحتوي على زئيق متصل بمستودع به هواء уул‏ فإذا كان فرق الارتفاع ین سطحي الزثیق هو +10 سم 
فاحسب فرق الضغط والضغط المطلق للهواء لمعب مقدرا بوحدة الباز علما بان الضغط الجوي يعادل 013+109 
р = 9870.2 N‏ زكثافة الزثبق 34513600 ]1.13328 ‹ 13328 بار 


)16( وصل مانومتر زتبقي بمستودع معلوم بغاز فإذا کان سطح الزئيق فى الفرع المتصل بالمستودع أعلى من سطح الزئيق 
اپ بای یم ای پیز پل ا سی روك و 
о стн]‏ 


,17( إذا كان سطح الزئبق بالفرع الخال لمانومتر زئبقي أعلى منه بالفرع المتصل بلمستودع بمقدار от‏ 34 فكم يكون 
ضفط الغاز المحبوس بوحدة Нр‏ درون ؟ عم بان الضغط الجوي ст Нр‏ 76 


(ост НЕ [ 


8 مامت يقرأ فرق ضغط يساوى 001 ضغط جوى. احسب الضغط المطلق للهواء المحبوس متا بال фуу‏ 
بالنيوتن / م' علماٴ بان الضغط الجوي 105× 1.013 نيوتن / م وقراءة المانومتر موجبة. 


[۴10 1.02313 تیوتن /,۲ ‹ 1 ضغطجوی 


ЕП 


Scanned with Сатбсаппег 


38-220 


© تفرش أثنا وضعنا أحد السوائل في إناء زجاجی كالمبين بالشكل )1( الإناه مزود في 
أعلاه بمكبس حر الحركة فيكون الضقط عند نقطة مثل А‏ في باطنه على عمق ]1 هو 
8-841 حیث: ,۳ الفط عند سطح السائل تحت سطح المکیس مباشرة وينتج عن 
الضغط الجوي ووزن المكبس. 


© إذا زدنا الشغط على المكبن بمقذار ۸ وذلك بوضع ثقل إضافي على المكبس كما بالشكل 
(2) نلاحظ عدم تحرف المكبس إلى الداخل وذلك لان السائل غير قابل للانضغاط لکن الضغط. 
عند سطح السائل تحت المكبس مباشرة سيزداد بدوره بمقدار АР‏ وسيزداد الضغط عند 
التقطة А‏ أيضا ویصبح الضغط عند هذه р + АР ЗЫ‏ + ر۴ > 8 وإذا زاد الضفط 
لحد معين يمكن أن ينكسر الإناء. 


Фл 
عند زيادة الضغط على مكبس في إناء رأسي مملوم بسائل لا يتحرك المكبس إلى أسفل‎ 
ج: لا السوائل غبر قابلة للانضغاط‎ 


عندما يؤثر ضغط على سائل محبوس في إناء فان الضقط ينتقل بتمامه إلى جميع أجزاء السائل 
أكما ينتقل إلى جدران الإناء المحثوي على الساتل.. 


© المكبس الهيدروليگي, 

© الفرامل البيدروليكية في السيارات. 

© كرسي اطباء الاسنان, 

© روافع السيارات الهيدروليكية (المكابس المستخدمة في رفم السبارات). 


المسوحة 222 ب )2901503006 


| 


۲ 


шсш 
الاساس العلمي الذي بلي علیہ: قاعدة بسكل‎ ٠+ 


× تركيبه؛ يتركب من المكبس الصغير ومساحة مقطعه و والمکیس الکیر 


| 
| 

| دة مقطعه А‏ ويمثلئ الحيز بین المكبسين بسائل مناسب. 

| اج > 

= | 


Аа шш ا‎ 
лы = 0 

Сы هذا الفط سوک يتل بتمامه إلى جميع أجزاء الست ويصل إلى‎ ф 

ЕТНА‏ المكبس الكبير بقوة ۴ تعمل على رفعه إلى اعلی 

© عاد زان وجعل المكبسين في مستوى أفقي واحد يلزم ‚АЗ‏ على لکیس الكبير من اعلی بقوة ۴ وعند ذلك یکون 

| الضغط المؤثر على المكيس الکیر هو: ۵ + P=‏ 

9 ازان مین ستری لفقي واحد کر 


: مساحة مقطع المكبس الكبير ۸ أكبر من مساحة مقطع المكبس الصغير ۾ فلابد أن تكون القرة ۴ أكبر بكثير من القوة؟ 
ولذلك يمكن استخدام المكبس الهيدر وليكي في رفع ثقل كبير باستخدام قوة صغبر: 

کلم الد 

1) بستطیع المكبس الهيدروليكي أن برفع أثقال كبيرة باستخدام قوة صغيرة عند المکبس الصغير. 


ج: لان الضغط ينتقل بتمامه إلى جميع أجزاء السائل وتبعا للعلاقةة. + э‏ = فن ۸ اکر بکٹیر| 


من و وبلتالي تكون ЇР‏ بكثير من ؟ 
2) تخضع السوائل لقاعدة باسكال. 
ج: لان سول غير قابلة للانضفاط فينتقل الضغط خلالها بتمامه إلى جميع أجزاء السائل. 

3) بنتقل الضغط بتمامه إلى جميع أجزاء السائل السحبوس 

ا ا لام و و مات ی أو 
ТҮҮНҮ‏ 


4( لاتخضع الفازات لقاعدة باسكال 
ج: لألها قابلة للانضغاط فلا ينتقل الضغط فبها بتمامه حيث يعمل جزء من الضغط على تقارب جزینات الغاز Я)‏ 
يعمل على ийй‏ حجمہ), 


TEE 


العوائم اسا 


ا رك لكين الصف إلى ال سا ورت تير ду‏ کبس یر ғ‏ 
إلى أعلى مسافة ور تحت تار قرة ]رما نون قاء الحاقة يكرن: 4 | 
الشفل المبڈول على المكبس الصفیرہ الشفل المبذول على المكبس الكبير. ۳ 
|' 


تتمن الائدة الآلية (п)‏ من замд‏ 


حیث М‏ الكثلة الموضوعه على المکیس الكبير ٠‏ و الكثلة الموضوعة على المکیس الصغیر | اليل يني لملا ين эр‏ 
ө‏ 


القرة المتولدۂ على المكيس الكير (۴) وائقوۃ مت على дз‏ الاير 9“ 
أو النسبة بين مساحة مقطع المکیس الكبير (А)‏ إلى مساحة مقطع المکیس الصغير (а)‏ 


CamScanner ب‎ ыз الممسوحة‎ 


+) بداعى أن یکون الزيت في المكبس 
جۂ لعدم استهلاك شغلا في لیل 
3) لايستخدم المكبس | Ч‏ 
:أل ها لقو هطقن یر ريرق درم کی 
ыш}‏ للمكبس الهيدروليكي 


Уз‏ تمسق () قيرمن سادا اي سیر رم ان 
ابس دا كر من المقام وذلك تكون اقادة لبر من رد الصحيع. 


> بتمامه الى جميع اجزاء سل 


إلشفل على المکیس الكير = الشغل عل مس الصغير. 
) زمن حركة المكبس الكبير = زمن حركة المکیس الصغير. 

© الق على المكبس الكبير > القرة على озода‏ 

8 سرعة حركة لکیس الكبير < سرعة حرکة لکیس الصغير. 

© إزاحة المكبس الكبير < إزاحة المكبس الصغير. 

© حجم السائل المزاح عند المكبس الكبير = حجم سل المزاح عند المكبس الصغير. 


| ات © رفع دیرت 
فرامل السیارات ә‏ المكابس الهيدروليكية للاوناش.. 


1 
الممسوحة ضولیا 6۵۳05620087 


боші سوام‎ 


حیث ۷۱ السرعة التي يتحرك بها المكبس الصفبر؛ :۷ السرعة اثئي يتحرك بها المكبس الکبیر 
© اللسبة بين الضغط الواقع على كل من المكبس الكبير والصغير +1 ( في المکیں المثالي ). 
© النسبة بين الشغل المبذول على كل من المكبس الكبير والصغير = 1 ( في المكبس المثالي ) 
© لحساب أكبر که توضع على المكيس لایر نەوض في В‏ = 

ثم نوجد ۴ ثم نعين الكتلة من الملاقة: ۴ 


حیث А‏ هی مجموع مساحتى مقطع الفرعين الموضوع فوقهما الجسم 


مكبس هيدروليكي مساحة مقطع مكبسه الكبير 100008 ومساحة مقطع مكبسه الصقير 
чы‏ اليب على اكيس кыа‏ للع جم ча‏ 8 طن رما مار .الي لي 
8985( 


الممسوحة 222 ب Сат5саппег‏ 


مكيسه ТҮТТҮ‏ عايه ار مارا 2001 واطر مكيسه الکیر 2460 А‏ 
10 314 مارد 
күлү‏ أكبر ОК‏ بواسملة المكيس الكبير 
к‏ امن мудд‏ امك لسر 


мах 
×0 4ٗ 


коюму‏ © أكبر كثلة يمكن رفعها بواسطة المكيس الكبير: 


э ШИЛ‏ سے و 
ама 9х эт = 26806‏ = ات هو« 


маше да اللازمة لرفع ثقل مقداره | طن بلرض عدم فقد في‎ О 
(р = 98те) المسافة الثي يتحركها المكبس الصغبر علدما يتحرك المكبس الكبير مسافة قدرها 1600 علما بان‎ © 


Р=тр = 1 x 107 x 9.8 = 9800N 
„9800 Г 
7200 10 


ә лу: =20ст 


المسوحة 222 ب Сат5саппег‏ 


г 
па? Ox 10х25..1500х10 
02 
0N 
41222 


5 ۳ 


مكبسان لرفع سيارة کلتھا 2 طن مساحة مقطع الاول 7 03 وني 
متصلبن بمكبس ثالث تؤثر عليه قوة ٩‏ 200 
احسب مساحة مقطع المكبس الصغير. (اعتبر أن تلد 10 8). 


=_№_ 200 _ 20000 
۸+۸۰ а 03+05 


Саптб5саппег + з المسوحة‎ 


ني خالة مكبسين هيدر رلبكيين متصلين عن طريق رافعة: тетү‏ 
И‏ مل رام کار بن لك 8 
г ПЫ‏ 


7 
0 


0 


А 
тех тх 


20.60 
a 1 


0 
ът 


الممسوحة 222 ب Сат5саппег‏ 


Ө‏ الميل يدل على الفائدة الآلية امک 


+ 16 = э, m = 22 و65‎ 


لئے ہے د эдеш‏ 
0 سو Ng‏ 


۲00 
иная (0 


15 


ый! ды! [|‏ الصحيحة. 


(۱) السب بين الشغط على المكيس الكبير إلى الشقط على المكس الصغير قی سپس الویدرولیکی содца‏ 
© ال من الواحد © ار ین راد © ماری الواحد © لاترجد إجابة صحيحة. 
(2) النسبة بین الضغط على المكبس الكير إلى الضغط على المکیس الصغیر فى المکس البيدروليكي الخير مثالي يكون .... 
© ال من الواحد @ أكبرمن الواح © تساوي الولحد © لاتوجد إجابة صحيحة 
| (3) النسبة بين الشغل المبذول على المكبس الصغير إلى الشغل Ай‏ على المكبس الكير —— في المکیس المثالي. 
| © ال من الواح © أكبر من قراح 0 تساوي الواح © لاترجد إجابة صحيحة 
| (4) سرعة حركة المكس الصغير فی المکیس البيدروليكي 
© اقل من © اكبر من © موی © لا علاقة بينهما 
(5) تبلى فكرة عمل فرامل السیارات البيدروليكية على أساس .... жо‏ 

ә ©‏ © اعةبدكل © لكثقة © قریدن 


(6) إذا كانت النسبة بين نصفی قطري المكبسين فی المکیس الماتي هی 2 تكون النسبة بين القوتین على المكبسين تساوی 
10 © 56 ® 
)7( الا كانت النسبة بين نصفى قطر المكبسين الأسطوانيين فى المکیس الماني هی 2 :7 تكون النسبة بین الضتطین على 


1:10 2:70 © 49:4 © 4:49 
(8) يفف عمرو على المکبس الكبير لمكبس هيدروليكي وحدث الاتزان عندما وضعت а‏ متارها 4 کجم على المكيس 
الصغبر وعندما يرفع عمرو إحدى قدميه من على المكبس فعند الاتزان تكون الكثلة على المکیس الصغير ....... كجم 


80 40 26 69 
(9) فى المكبس الهيدروليكي حجم السائل المزاح عند المكبس الكبير .............. حجم السائل المزاح عند اٹمکیس الصغير. 
0< 28 6 © لاتوجد إجاية صحيحة. 


Сат5саппег- 222 الممسوحة‎ 


رين جركة مین الصغير. 
бу‏ لاتوجد إجابة صحيحة 


(0 بر ыло‏ © اق منالواحد © تاريالواحد 2 О‏ لاترجد إجابة صعيعا, 
(16) عند زيادة الضغط إلى حد معين على سال محوس فى إناء يمكن أن بر ناه ويفضر قلك .......... 
азах‏ © سید نارن شنط لاہ إجابة صحيحة 
)11( جھاز يستخدم لمضاعفة لو 
© البارومتر © یر © المكس الهبدروليكي  О‏ لا توجد إجابة صحيحة. 
йш )18(‏ قعدة بسكال على 
заар‏ ادف #420 م سرس 
)19( عندما يكون المكبس كفاءته 96 100 فهذا یعنی انه 
я‏ ا 0« جی‌ناسق 
(20) إذا استخدم مكبس هيدروا .رفع جسم وزنه 10۸ بواسطة قرو ری 

00 © 6 و مقدارها )101 فان الفائدة الآلية لکیس تسار[ 
وا پوت تو کا مد یو к‏ 

.ان وم و ٠‏ ۵ وۂ لازم تیرما على ака‏ 
9« © 


5000 © 


المصسوحة ضولیا 09٥0569006)‏ 


ТОША и: (И) ҮҮ 
الم‎ Ао С ماعا لها عل قريب‎ А ВС обоя 
| والجھاز سارہ بالماء ؛ مع اهمال‎ 5 сп! 120077 „Вопр 


پیل المكيس ؛ حجم السائل في пий) А‏ وزو 20em (а=‏ 
سے سو ا الا 
MO 0‏ 


رز ان тта‏ ساری 
040« 042 ©0144 008 044.089 04209« 02 
(ду‏ عند زوال الکتل فإن أكثر المكابس ارتا 5 
со во ۸0‏ © جديعهم متسارية 


25) في کبس الهيدروليكي الغير مثلي تكن النسبة بين الشفل الائج عن حركة المكبس الكيير الى الشفل المبذول على 
© اقل من الواحد ‏ © أكبر من الواحد ©©) تساري الواحد 2 () لاترجد إجابة صحيحة 


уйуй дый (26)‏ بوضح العلاقة ثلاث مكابس مختلفة أى المكابس له فائدة آلية اقل 


с 
2 рф се во A0 

۳ 
(27) علدما تساری مساحتي المكبسين لمکبس البيدروليكي مثالي يكون ..... 


һ=һ@‏ ۷۶۷۵ ۲2۱۵ © جع بان 


المسوحة ضولیا 6۵0562008 


пыш дөш! А. 
إذا كاي‎ 30) 


(= Ome?) 

298N ©‏ 
090 32150۷0 
Ө!)‏ المفال : يوضع مكبس дуа‏ في уза‏ فنا تم بال الئل 
المستخدم باخر كثافته آئل , نا يحدث لحال التزان ؟ وبا اتل дуй‏ فما اتغيير 
الواجب إحدائه على القوة |6 لیظل متزن كما بالشكل. к‏ 


Г-У ЕШ ШШЕ: 1.3‏ 
تظل ثابتة 29 
Эў фы‏ 1۳3 
یح الاتزان زيقة 6 
يختل آزتران ES‏ 


)32( في الشكل المقابل : مكبس هيدروليكى يستخدم في توليد قرة مقدارھا 335101 


٠‏ فإذا كانت مساحة مقطع مكبسه الكبير 05617 ؛ ومساحة مقطع مكيسه الصغير 
0.01 والمكبس مملوء بسائل «а‏ انسبية 09ء فإن اقل قرة يمكن йз‏ بها 
على مكبسه الصغير لتحقيق هذا الغرض تساو )10# ي) 


MNO‏ © 210۱ ۵ © جمور 


се‏ ےا نے لے 
Д‏ ‚ أسئلة المقال والمسائل | 
| 


| 100 الفائدة الالية لمكبس هيدروليكي‎ )1١ 
200 = النسبة بين مساحة المكبس الكبير إلى مساحة المکیس الكبير‎ )2 
90% كفاءة المكبس‎ )3 


) قاعدة باسكال. (2) الفائدة الالیۃ 


азы) 
اس‎ " 
Ё 


المسوحة 222 = 6۵0562008 


)1( براعی أن يكون الزيت فى ОР „ад‏ 
ا سور یج لوق دی 
)3( ۷ بستخدم المكبس الهيدروليكي فى مشاغلة ЖЫ‏ 
(4) لا تطبق قاعدة کال على хауа‏ 
)5( يستطيع المكبس الهيدروليكي رفع أثقال كبيرة بوضع أثقال صغيرة على مكيسه الصغير. 
)6( القرة النائجة على المكبس الكبير فى المكبس الهيدروليكي أكبر من القرة المؤثرة على المكبس الصغير. 
(Т)‏ عند زيادة الضغط على مكبس فى إثاء مملوء بسائل لاايتخرك هذا ома‏ لاس 
ызы (8)‏ السرائل لقاعدة بسک 
(9) لا تصل كفاءة أي مكبس هيدر وليكي إلى 96 100 
)10( كفاءة المكبس المثالي 100% 


8[ ماد ددد لكلا مما ЛА‏ تحت الظروف ва зал‏ .© 


(1) للفائدة الآلية لمکیس هيدروليكي عند زيادة نصف قطر كل من مكبسيه الكبير والصغير للضعف؟ 
(2) لفرامل السيارة عند وجود بعض النقاءات الغازية فى زیت الفرامل؟' 

ШЗ)‏ الألیة لمكبس هيدروليكي عند زيادة نصف قطر مكبسه الكبير للضعف؟. 

)4( زيادة الضغط الواقع على سطح سائل محبوس فى إناء؟. 


йы! улаш! раба ыз (6‏ عم هل تاه уйш‏ 
(1) السبة بين مساحة مک الكبير إلى مساحة لکیس الصغير فیس الهيدروليكي, 


(2) النسبة بين سرعة المكبس الصغير إلى سرعة لکیس الكبير. 
ИЗ )3(‏ ضفط على سائل محبوس دا خزان فإن هذ الضغط يتل كاملا" إلى جميع أجزاء لسائل كم يقل إلى 


جدران الخزان. 


7[ قارن بيد كنا ممالاتي 


(۱) لکیس дд д уы‏ والغر مثالي. 
(2) المكبس الببدروليكي في حالة استخدام ال واستخدام الفا 


(1) إزاحة لین الكبير رغم تحر المكبس الصغير فى مكبس هيدروليكي تساری صفرأ. 
(2) متى لايتساوى الضغط المؤثر على المكبسين فى المكبس الهيدروليكي. 


(3) الضغط على المكبس الكبير يساوى الضغط على المكبس الصغير. 


المسوحة з‏ ب 0205090061 


= 


(1) ما الشروط اللازمة لانتقال الضغط بتمامه فى سائل محیوس فی إناء. 
(2) انكسر الأ ساس العلمى لكل مما ياتي: .۰ © المككس البيدروايكي 
(3) إذا اثرت قوة (۴) على مساحة (۸) فأحدثت (р), учы.»‏ اكتب العلاقة بین ۴ , ۳۱۸ 


© فرامل السياراث 


(4) الشكل بوضح أحد أشكال جهاز رفع هيدروليكي القوة على المكبس الصغير 
تسبب ضغطا في السائل هذا الضغط يحرك المكبس الكبير. 
© اکمل: الضغط في السائل يكون سے ليون لپ 
© أكمل: القوة التي تفع المكبس الكبير إلى أعلى ای ...... و 
© لماذا لا يستخدم الهواء بدلا من السائل في الجهاز. 


)5( اذکر جهاز بنى عمله على قاعدة باسكال مع ذكر استخدامه, 
)6( الشكل التالي: سرئجتين للحقن احدھما (А)‏ والأخرى (В)‏ صغيرة 
چو "۳ : 
^ 


ما 


© أي البدین تشعر بصعوبة عند الضقط على المكبس؟ ولماذا؟. 
© أى المكبسين الضغط عليهم أكبر 
(7) أكتب العلاقة الرياضية وما يساويه العیل : 


العمسوحة ضوثیا ‏ 630150206161 


А 


 )ٍ(‏ ضغط هينروليكي зоо оп? 93 В‏ ومساحة مقطع المکیس الصغیر стт‏ 26 فإذا ارت قرة. 
сы‏ الصغير اسب ار لمؤثرة على المكيس الكبير. اننس 


140] ‚ 400 „Поа н» САТЫШ а у 


бду 1087 > مكينها الصفير‎ кы, Ыш مضخة هیدرولیکیة لرقع سيارة كثها ا2000 فا كنت‎ сыш) 
т=з,14‹ Поу др М المؤثرة عليه 218 نیون فاحسب صف قطر مقطع مكبسها الکیر علمابأن عجلة الجائية‎ 
[б\т] 
في مكبس هيدروليكي كانت النسبة بین قطري المكبسين 15: 3 على الترتيب ارجد النسبة بین القوتین امین على‎ )4( 
على الترتيب]‎ ١ :25 [ [ҮТ] 
المكيس الكبير = 650 كجم‎ йв في المكبس الهيدروليكي الموضح بالشكل @ كانت‎ )5( 
وکلتھ مهملة وکال‎ бот = ومساحة مقطعه 0.187 ومساحة مقطع المكيس الصغير‎ 
المكبس مملوءا بزيث كثاقته النسبية 0.8 فاحسب قيمة القوة ()) اللازمة لحدوث الاتزان‎ 
Лоп علما بان كثافة الماء = 1000 كجمامة ؛ عجلة الجاذيية الأرضية‎ 
[BSN] 


Ве 10 m/s" 


(6) مكبس مائي مساحة مكبسه الصفیر رم “4×10 تؤثر عليه قوة قدرها 2001 وساحة مكيسه الكير 120007 فالا 
علمت أن عجلة отино‏ 

© القرة الي تعمل على رقع أكبر كثلة بواسطة المكيس الكير ‏ ٭ ا 
Ө‏ أكبر كتلة يمكن رفعها بواسطة لكيس ома‏ یسا 
© الاد الاية لكيس ]109 
© المسافة لی يتحركها المكبس الصغير یل ادرف المكيس كير 5 سم إلى اعلی о]‏ 1500] 


)7( مكبس هيدروليكي قطر مكبسيه 26 спин‏ 24 احسب القرة اللازمة لرقع а‏ 200 وكذلك فاد ЗЫМ‏ 
(عبلةالجافیة 9م /ث1), ]144 3.6113 ] 


الممسوحة ضوئيا 6۵05620087 


کک Яаа‏ 
مكسان رف سار کنیا ) 1500 مامت مقلع الارل م 0.1 Я‏ 
т? РЕЛ‏ 0.2 متصلين ہمکیس ثالث تؤثر عليه اد ۱ 200 | 

Хве 10 0۷/۸ (اعثير أن‎ „май مسلعة مقطع المکیس‎ чай 


19004 п | 


80 


рЫ БЛЕЯ. 0-20‏ 
مقطع المكيس الصغیر والمکبس الكبير فى مكبس هيدر وليكي هما 4 سم , 100 سم" على الثرتیب احسب: 
„аулый ө‏ 

© القرة اللئزمة لرفع 200 كجم علماٴ بان عجلة الجائبية 10 م/ٹ', 

© المسافة اثثى يتحركها المكبس الصغير уй „дд Бу‏ مسالا 2 سم 

© الضغط الواقع على كل من المكبسين الكبير والصغير, شش ст,‏ مك لمكي 

تسم ی سا ا تبیہ خرن 

10( مکیس مائی مساحة مقطع مكيسه الصغیر توم 4 0 × 4 лу‏ عليه قرة مقدارها 7 200 و مساحة مقطع بک 


0-а? м9‏ + وو احسب مقدار الئل لام وضعها فوق المكبس الكبير حتی ثزن فى مستوى أفقي مع ام 
الصغیر ( عم بان عجلة الجائبیة 10 م / ث١‏ ) , 1 oke‏ | 


7) مسامٹا: 


0 مکبس هیدرولیکی النسبة بين نصف قطر المكبس الصغير و نصف قطر المکیس الكبير 2 9 على الترتیب فارج 
النسبة بين القرۃ المؤثرة على المكبس الكبير و القوة المؤثرة على المكبس الصغير ۔ 


۱:41 
|) مكبس هيدروليكي اللسبة بین قطري المكبسين الكبير و الصغير 2 اهب : 

© الفائدة الآلية لس . 

[144 ۰ ۱440۱ [ „10м القوة الكبيرة عندما تؤثر قوة صغيرة مقدارها‎ Ө 
مكبس هيدر وليكى نصف قطر المكيسين هما سم , 2 سم لصب کر كل سکن نما پتسا كز 150 یف نا‎ )1 

هی الفائدة الألية راعتبر أن تو / و« 10 > ع ), ]160 كم , 116 
| فى محطة غسیل لطر أنبوبة الھواہ المضغوط فی ال الرقع Чд‏ 70 و قطر المكيس الكبير ون 32 اسب 
ضغط الھواء اللازم لرفع سيارة كتلته Кр‏ 1800 ۱ = ر Ся‏ 

] 2239710/۱ [ 

0 


الممسوحة ضوئيا 6۵05620087 


| جروج > 
,|( في محطة خدمة لفسیل السیاراث كان قعار уй‏ الهراء المضخوط في الہ الرفع الهبدروليكي هر 2 سم و قطر 
المكيس الكبير 32 سم احسب قرة ضغط البواء اللازم ارف سيارة ас‏ 1800 كجب؛ عجلة الجالبیة 10 مث 
| 103125 توت ] 


04 ام أن الا ال لمكيس دید رلیگی پساری 100 اسب 
6 أكبر كثلة بمکن رفعها بواسطة المكبس الکبپر إذا أثرث على المكبس الصغير كثلة مقدارها | كجم 
© إزاحة المكبس الصغير إذا كانث إزاحة المكبس الكبير 0.2 سم 
6 قطر المكبس الكبير إذا کان قطر المكبس الصغير 1,5 سم 20em - 15 ет]‏ .110% 


(17) في الشكل المقابل + 
إذا کت الكثلة الموضوعة على المکیس الكبير Ка‏ 700 ومساحة مقطعه т?‏ 0.1 
وساحة مقطع المكبس الصغير сп‏ 15 وكتلته مهملة وكان المكبس مملوء بزيت 
а‏ 800 کجم /م3 ۰ احسب القوة ۶ اللازمة لحدوث الاتزان عم بأن عجلة. 
السقوط الحر [3N] 10 пив?‏ 


(18) مكبسين هيدروليكبين متصلين عن طریق رافعة محور ارتکازها 
في المتصف: 
نا طت أن спр‏ 600 = ر۸ , وه 20 به و رت قوة مقدارها 
0 نيوت على المكيس الصغير ره أوجد: 
2 
© اکر кча‏ راما بواسطة المکیس الاقى إذا كان : > عو 


© نفد ای للمجمرعة. 
© المسافة التي بتحركها ره عندما يتحرك المكبس ۸ بمقدار 0:1 مم 


)19( الشكل المقابل مكبس مائي مساحة الأسطوانة А в боп = (А‏ 
مساحة الأسطرائة (8) = еп?‏ احسب: 
© ضغط الماء على الفاغ ۵ الكلة soem {т)‏ 
علما بان كثافة الماء = 1000 كجم/م! ؛ عجلة الجاذبية الأرضية Топун‏ 
۰۰ 3000۱۷ | | 


العمسوحة 022 ب Сат5саппег‏ 


СЕГЕ 


81615 | 4 чы 
360] - [ 125 т] азап او یا زی على الشات‎ 
Я] على السحور الراسي‎ р ارس العلاقة البانية بين‎ 


: المحور اي‎ Г 
الرسم اوجد:‎ 

12 کات رخا © لكر كثلة یکن رفعها باستخدام قوة‎ е 

© المسافة التي يتحركها المكبس الصغير إذا تحرك الكير 00 4 


(та الجانية‎ шы) 
) эй إذاكن صف 20 اسب مساحة‎ © 
[25 - 30 Кв - 100 т -0314 п] =. 


)01( مكبس ھیدرولیکی اخذت قيم / المؤثرة على а‏ فكانت قيم 7 الناتجة عند А‏ كالتالي :. 


Еа ЖИЛЕ ЕГ ДӘ ЖОЛ БЕТ :ع‎ 


(ч) | 1000 | 1200 | x | мо | 200 | 2500 | 300‏ 
ы‏ لمعور الاقی (Р)‏ علي المحور الراسی۔ 
© من الرس ارجد: 
хыл‏ 
ЕТ‏ 


3- قيمة ۴ التي ينتج Ме‏ 18001 - :7 
4 - المسافة التي بتحرکھا لیس الصغير إذا تحرك المكس الكبير сы чы‏ 


[1500 №- 100- 18N- 50em] 


ب ду‏ اإجابة الصحيحة (1: 118 
لال للع 
في الشكل المقابل : سائل موضوع في эй‏ 


وسطحه معرض الهراء الجوي : النقطة (С)‏ 
في بلطن السائل على بعد )3( من قاع لته إن الشكل البيائي المعبر عن العلاقة بين بعد шд‏ 
عن لقاع (]) والضغط هو ....... 


|4] شفط الميا الموجودة عند قاع بحيرة مد العلي على جسم السد تعمد على ........... 

© مساحة سطح الميام з‏ © عمق المياه моник‏ 
5 | فى الشکل المرسوم ۸, 8 على نفس العمق فان الضخط 

عد ۸ ........... الضغط عند 8 

ê “© >0 <® 

ре kgm در‎ ый 

عند الاتزان يتناسب ارتفاع الساتل في الأنبوبة ذات الشعبتين فوق السطح الفاصل 5 

Ч]‏ © تناقصية © لا توجد إجابة صحیحۂ 
1[ تتساوى مساحة مكبسي الهيدروليكي لمکیس مثالي يميج К‏ 

۲-0۵ © ۷-۷ ۴-۲۵ 0 جن‌ماسقر 


ذس یہی 


19 ө е 10 


“> العسوحة ضونيا ڊ CamScanner‏ 


EREK O) 
المکیس الصغیر‎ | 
<O | 


 < © |‏ ©- لاتوجدإجابةصحيحة لصا 


* TAO 
و‎ 09 © %© 09® 


کے 
)اکن فرق الضغط لموٹر على جدار خواصة تحت سطع ماء بر الذي نم ۱010/0 هر رم 
7ء علما بل الضغط داخل الخواصة يعدل الضغط الجوي ؛ )9 = (а‏ فان عمق الفواصة يساوي 


38.8m ©‏ © د0ہ 509 © سكاة 


12| إذا كان الاختلاف في قيمَة الضغط داخل طائرة محلقة في الهواء وخارجها = 10۴۲ 76 А‏ ای ..... 

10013 Ваг ©“ ار تنوك‎ O 

13 انبوبة ذات شعبتين تحتوي على كمية من الماء ٠‏ ومساحة مقطع احد فرعيها ثلاث أمثال الآخر وعند صب کار 
الزيت في الفرع الضيق انخفض سطح الماء بمقدار ۰0,6 فإذا مت أن كثقة الماء 1000 رک 

الزیت ۰800/0۳ فإن ارتفاع عمود الزيت الذي تم صبه. / 
O‏ ي 1.5 © ст @ Тат © 16em‏ 0.8 


6 في الشكل المقابل :قيمة لضغط عند نقطة А‏ يساري Вг‏ 1.64 وكثافتي الما 


0 
والزيت على الترتيب هی 1000Кр/т‏ ۰ 30012/177 ۰ عجلة الجاذبية الأرضیة Ч ж‏ 
| و10 فان الضغط الواقع على السطح الخال للزيت يساري ........... = 
1.013х10° N/m? O‏ © اکور ат‏ 
٠ 08em @ 12۱0 Nm? ©‏ 
15 إا کان فرق الضغط المطلوب لإطار سيارة 29011 فان الضغط لکلی دإخل الاطار يساوي 
28atm ©. 29ат 0‏ © 3081 9 سورد | 


4 الشكل дй разг‏ أحد فرعیه بستودع به غاز ас)‏ 

]اي бет Н‏ رفرعه رما على كمي من غار (و) يكون ضغط ذال 

«т #4 em Hg © 90em Hg O 
6em Hg © 


Scanned with CamScanner 


И س ا‎ А 
يعون العلاقة بين الضغوط عند النقاط الموضحة ارس‎ 
۲-۲۰۲9 т=һ>һ>һФф 
ہیں‎ O ۰ ۵ 


(] اث كرات من نفس المادة في نفس درجة الحرارة فإن : 
© كثافة الكرة (2) اقل من كثافة зуд}‏ 
© كثافة الكرة (1) أكبر من كثافة الكرة (2). 
© كثافة الكرة (1) تساوي من كثافة الكرة (3). 
)@ كثافة الكرة (3) أقل من كثافة الكرة (1) 


> اجب عمایاتی (24:19: 


)مت تكون ؛ إزاحة المكبس الكبير رغم تحرك المکیس الصغیر فى مکیس میدرولیکي تساوى سرا 


р‏ ماذا يحدث : لارتفاع عمود الزئبق فى البارومتر عند وضعه فی غرفة مفرغة الھواء تقریپا'۔ 


1[ فى إحدى المناورات التى تجريها البحرية المصرية تواجدت غواصة مصرية على عمق 120 متر من سطح ماء البحرا 
أمام مديئة الغردقة فإذا علم أن قمرٹھا دائرية ونصف قطرها 70 سم وكان الضغط داخل الغواصة يعادل الضغط الجوي 
كثافة ماء البحر т?) ۰1030 кат?‏ 10 > هو 14 فاحسب : القوة الضاغطة المؤثرة على القمرة.. 


5[ مكسان ارم داتعم رل 07 03 را 05 
متصلين بمكبس ثالث ثؤثر عليه ار ۸ 200 
احسب مساحة مقطع المكبس الاير мају‏ أن “ولا 8-10) 


Чуй [8]‏ ذات رین طول كل میا وی 40 سلرم لنتصفها ام صب زیت فى أحد الفرعين ختى حا اص 
البعد بين السطح العلري للماء وفرهة الأنبوبة. عم" بان كثافة الماء Куп?‏ 1000 وكثافة الزيت Квт?‏ 180 | 


المسوحة 2з‏ ب 22015620061 


هن بحاية الفط 
22 222 
ки? 1,‏ 
هذ القانون العام للغازات 


Чай ада إلى‎ 


Сатбсаппег ب‎ з العمسوحة‎ 


جزينات الغاز تتحرك حركة انتقالیة عشوائیةسی: |الحركة البراونيةا 
ا ہزات الستل تتحرك حركة انتقالية وتذبذییة 
0 مزاك الجسم الصلب تتحرك ташда»‏ 


я г 7 


5 [Бехар 

0 عرك جزيئات الغاز حركة عشوائية مستمرة تسمی الحركة البراونية نسبة الى العام براون مکنٹکھا 

© ترجد سافات فاصلة بين الجزيئات مى المسافات бада)‏ 

© لفارت قابلة للانضفاط. 

٠‏ اكتلف عام СЫЙ‏ الاسكتلئدي براون الحركة العشوائية لحبوب القاح التي سماها باسمه (الحركة (АЙ‏ والقي تم 
уй‏ بعد ذلك على جزيئات الفاز. 

۹ تتحرك جزينات الغاز حركة عشوائية دائمة بسرعات مختلفة وفى جميع الاتجاهات. 


0 ندخل دخان شمعة داخل صندوق زجاجی۔ 

© لط ضوء قوي على الصندوق الزجاجي. 

© تتبع حركة جزينات الدخان داخل الصندوق بواسطة ميكروسكوب. 
المشاصدة: نشاهد أن دی الكربون المكونة للدخان تتحرك في خطوط مستقيمة حرکة عشرائة تسمی بالحركة زار 
чые 2‏ العام براون. 


اك جزينات الهواء في جميع الاتجاهاث بطريقة عشرائیة یس عك مق 
الصطدم جزينات الهواء مع بعضها كما تتصادم مع دفائق الکربون المكونة للدخان 
نما يكون عدد التصادمات مع أحد جولئب دقيقة الكربون في لحظة معينة أكبر من عدد التصادمات مع الجانب المقابل 


فان دفيفة الكربرن تتحرك في اتجاه معين لمسافات قصيرة وهكذا. 


الممسوحة ضوئيا ب )6901509006 


کی 
ره ول ا ا وو ی نیو 
گلورید لاموابوم تاغذ في ышт, уй‏ حتى تمل بر 


с 


в ^‏ 
Е)‏ © جزيئات غاز УНС‏ انا أكبر كثافة إلا انها نتشرت لأعلى خلال المسافات الفاصلة بين جزيئات لتشابر | 


واتحدت مع جزيئاته مكونة كلوريد الأمونيوم. 
© جزينات غاز و3083 رغم أنها أقل كثافة نتشرت لأسفل خلال المسافات الفاصلة بين جزينات كلوريد الميدررجن | 


راتحدت مع جزيئاته مكونة كلوريد الأمونيوم. | 
ишда‏ مما سبق نستتتج أن جزینات الغاز توجد ينها مساقات بينية فاصلة كبيرة نسبيا تعرف بالمسافات الجزيئية 
وهو ما تؤكده قابیة الغاز للانضفاط بسبب تقارب جزيئات الغاز عند تعرضها للضغط وبلتالي يقل الحجم الذي يشغ الف 
С-де һаа суа‏ 
لوجود المسافات الجزیئیة الكبيرة نسبیا فتسمح بتقارب جزينات الغاز عند تعرضه للضغط فیقل الحجم الذي يشغله الفا 


المسوحة з‏ ب 6205090061 


Е > сб 0‏ 
АИ‏ 
و نوارب ارس اند لمر ار 
а ум‏ 


ابراسة قوائین الفازات لاد أن ناخ في уз зуму нет‏ بها لغار وهي: 
© التو © الف © درجة الحرارة 

١‏ ایا ШЫ)‏ بين هذه المتغيرات يجب أن نبحث في المللقة بين متفيرين 

نتط مع تثبيت المتغير الثالث لذا سوط نبحث فيه 

0 العلاقة بین حجم الغاز وضغطه عند ثبوث درجة الحرارة [قانون بويل] 

Ө‏ العلاقة بين حجم الغاز ودرجة حرارته عند ثبو ضغطه [قانون شارل] 

0 العلاقة بين ضغط الغاز ودرجة حرارته علد ثبرت حجمه [قانون الضلط] 

٠‏ لإجراء دراسة تمه حول سلوك الغاز يجب مراعاة وجود ثلاث متفيرات هى: الحجم و الضغط و درجة الحرارة. 


ио‏ العلاقة بين حجم الفاز وضفطہ عند ثبوت درجة дуу‏ قانون وی 
٠‏ عد وت درجة حرارة غاز فإن حجم الغاز يتغير بتغير ضسغطه وتوضسيح التجربة اللي العلاقة بین حجم مقدار 
معين من غاز وضغطه عند ثبوت درجة الحرارة 
۹ الفرض منها: 5 
ыб‏ قانون بريل. اج سور 
6 ترضیع العلاقة بين حجم غاز وضغطه عند ثبوت درجة الحرارة. 
6 تركيب الجماز 
۹ یئن من الزجاج А‏ 8 تتصلان بواسطة أنبوبة من المطاط ؛ والأنبوبة 18 
قتوهة من أعلى » أما الأنبوية А‏ يوجد أعلاها صنبور كما أنها مدرجة إلى 
هراك مكعبة ؛ يبدأ صفر التدريج من أعلى لقياس حجم الغاز. 
؟ دمل اللبوبئین قائم راسي مثبت على قاعدة أفقية ترنکز على ثلاث مسامير 
Р?”‏ ریٹھا نجمل القائم راسیا تماما РИ‏ 
вй‏ بل للحركة إلى اعلی وإلى أسفل على طول а‏ الرأسي ويمكن کت 
کا رت А‏ 
اي الأنبوبنان Ве А‏ على كمية مناسبة من الزثبق. 
۹ على ال لراسي تدريج لقياس فرق الارتفاع بين سحي لزق في ای 


ےت 
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امس زفق 


э 
аа - لبوي بع‎ диний اواب‎ © 

дау к Ба «$‏ الأنيزبة ۸ عند من 
засво‏ ره ور ای ۳ 2 
Е‏ 
ЕТ Ав‏ سس 
الذي نمينه بواسطة البارومٹر 

© تحرك الأنبوبة 83 إلى أعلى مسافة عدة سلتيمترات و 
بین سطحي الزثيق في الأنبوبتين وليكن وا وعلدئذ کون ضغط دا 
© تكرر الخطوة السابقة مرة أخرى على الأقل بتحريك الأنبوبة 83 إلى 
وھ کے سو ااا لد یی 
وت لین مهرد نجرس رای ВД‏ ارتفا بين سطحي 
الزئبق في الانبوبتين. خرى رن : 
ай» нана‏ عل سب یل ы‏ خی روج ۰ بش 
хе‏ واه من шашы Дә нау Ж‏ (۶) سا على امد اک 


فنحصل على خط مستقیم یمر امتداده بنقطة الأصل. | | 
سے من الرسم نی نسقتع أن 2 .بولا عن وت درجة الحرارة. .№ УАЙ‏ 
کت в‏ : ہے 

۸ 


مني يقي К‏ وليكن (۷) + وی فرق ارا 


رس هر : ,۲:۸۱ ۶7 
على ө зыш,‏ ونعین (Чаў‏ ۴۰ پس 


دم +В B=‏ و P= Ba‏ 
حيث: ١|‏ | فرق الارتفاع بين سطحي الزثبق في الانبوبتين ويتم تعينه بواسطة المسطرة المدرجة. 
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لست 


Е 


سس« 
و > بسثیاطات التجربة: 7 سے 7 
ان نكون العوامل الاتية ڑا 

چ يجب ن نگن ! تابر درجة العرارة 7 شاط الجري و , کٹا داز 
э, у‏ يم مه تضتط یا дь лрын‏ الغ مستي كل على عنم را 


تون بوب 


مولا = ۷ظ * рш=сой‏ ه E‏ د ه Val‏ 
Р‏ 0 


ید وت درجة الحرارة کون حاصل الضرب لام کی میم از ار | 
RES‏ 
0 يمكن للغاز ان یشذ عن قانون بويل فى حالة الضغوط المالية حيث تتفارب الجزينات جدا من بعضها ربيدا انغاز فى هر 
من الحالة الخازية الى الحالة السائلة رحيننذ لا تنطبق قوائین الفازات. 
© المدى الذي يخضع فيه الغاز ون بويل هو الخط المستقيم وہدایة الائطاء ل على بداية عدم خضرع الغاز لفانون بويل. 
300 

أحجم فقاعة من الهواء بالقرب من سطح الماء أكبر من حجمها عند قاع жор‏ 

ج: لأن الضغط عند السطح أقل من الضغط عند لقاع وتیعا لقانون بويل يتناسب الحجم عكسيا مع الضفط. 


18 

0 الشكل „д‏ ال : يمثل العلاقة بين الضغط (Р)‏ ومظوب الحجم (9с)‏ 
اثلاث غازات مختلفة (М) ‹ (1) ‹ (К)‏ منها موضوع في اناء مزود بمكبس 
فلا كان ضغطها الابتدائي هو الضفط الجوي المعناد فان بكون الغاز الأكبر حجما рет‏ 
عند الضغط الابتدائي هو 
KO‏ 
м@‏ © جميهم متساوي الحجم 


! 
\ 
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Муз) = Pi (Va) + ۷0۰۰ ۳۷۸ 
0ی ۳۰۷۰۸ قلق‎ ОРУ 


РМ‏ = روا 
Vay = 800ст?‏ 


[منه ۲1 
أنبوية بارومتريه منتظمة متطع مساحة مقطمها тепа‏ وكان ارتفاع الزئيق بها ст‏ 75 وطول افراغ فرق 


ст‏ 9 أدخل مقدار من الهواء فی الحيز الموجود فوق الزئيق فانخفض عمود الزثیق بالأبوبة إلى ارفا وج 59 احص 
حجم الهواء الذي دخل تحت الضغط الجوي بفرض بوت درجة الحرارة. 


الس 16 = 59 - 75ھ رظ 


Va, = Аһ = 1 (16 +9) = 25 ст? 
رد‎ = РМ ۸ 
16х25 ра 
2—75 = 5.33 ст? 5 а 


050509006 + зә امسوحة‎ 


(РМ), = (РУз), + (РМ) 
Pu. х5 = (12х15) + (50 x 10) 
Puy, = 136 وال‎ 


а)‏ وضع بالون به هواه حجمه ب Мы‏ داخل صندوق حجمه Т‏ ثم اغاق الصلدوق ومد نا البالون فان 
أيحث خلط بین الغاز داخل لقن والفار خارج البلون والذى يرجد داخل الصندوق ريصي ۰ 

حجم الصندوق = (۷) | خابط 
(ушу: = )۷(- (Уд‏ اللهواء خارج الالون والموجود فی الصندوق| 
.8 = ۴ اللبواء خارج لیالون والموجود فى الصندوق | 


х.10 = 1000 ст?‏ 10 × 10 = حجم الصندوق = (Уш)‏ للخليط. 


(Уа)!‏ ۔(كہ۷) = Ад (Уш)‏ خارج البلون والموجود فى الصندوق 
تور 500 = 1000-500 = (Уш)‏ اللبراء خارج الالون والموجود فى السندوق 
Р: = Р =1ит‏ لھواء خارج البلون والموجود فى الصندوق 


(P Vaya = (РУ) + ×(و۶۷)‎ 
Py. x 1000 = (2 x 500) + (1% 500) 


Puy, = 1.5 atm 


Сатб5саппег ب‎ Ыз الممسوحة‎ 


فى مسائل жыш‏ 1 

لان الضغطا 

دما ترتع القاعة من أدغل الما الى اعلى حنى تصبع لحت سطح ما مار قان حجم القاعة زد ان لسن ار 
على ры‏ طفالقائون بويل ويصيح: 

وربا سد ا һер,‏ 39055 

) (حيث ۲ نصف قطر كرة الفقاعة‎ ЕЕ 


فقاعة من الهواء حجمها 2603 02 على عمق م 20 فى الماء أوجد حجمها عند السطح إذا كان الضغط الجرى × 1.013 
۶ 10° وكثاقة الماء 161/10۲ 107 وعجلة الجانبية الأرضية 0/92 98 


x 10° x 98)‏ 20( + )105 1013( حوم ط+ رظ ×ظ 
В=2:973 x 1091/07‏ 
Б = 1.013 x 10° N/m‏ = 


Va, = бн‏ 2 يولك = ملاظ 


2973 x 105 2 з 
є = 0.587 п 
دكا‎ T13 x 10° 


عند حساپ Шу‏ لعا الذى يدخل айны‏ مسادة И Ашлы»‏ 
м ве Р,‏ قمر الاسطوانه فى الماء 


Ма‏ فيل غمر الاسطوانه فی الماء 

۱۵ ۱:۶ ۱۳ پد شمر الاسطوانه فى لماء 
(Мада.‏ بعد غمر الاسطرانه فی الماء 
муд > (Ма) < (Ves‏ 


шан,‏ من مسق 2900 = روا 


العمسوحة з‏ ب 6۵۳05600081 


مون همه نكست فيه كلس إلى عمق ,3 ل 
يرد الا الذي برقع داخل اکا بارس 
N/m, = A туза)‏ 10° 


گان حجم کاس ст?‏ 250 رمساحة сти? чаш‏ 200 احسب طول 
عدم تسرب أى هراء من الكاس رثيرث درجة الخرارة, 
ани, = 7‏ 


Р, = 1013 107‏ =۴ قبل غمر الاسطوانه فی الماء 


۱3۷0/۱ = و مع 250 = (уд‏ قبل غمر الاسطوانھ فى الماء. 


р=10 к/т? 
دو‎ m/e 


8 10 ۷ 3+ 10 × 113 = وم Ра‏ = رم بعد غمر الاسطوانه فی الماء 
Р: = 1307 x 10° N/m?‏ 

(Уз):‏ بعد غمر الاسطوائه فى الما 
(М) оз (М)‏ 


1013 x 10° 250 
А = بت‎ ۳ 
یس »هه‎ = 19376 e з 


A(Va) = (У)! - (Мы): = 250 - 19376 = 56.23 ст? سے پور‎ 


Абы) _ 5623 <‏ 
л‏ + قبل غسرها فى الماء. ст‏ 0.28= ات = رط 
А 200 ЕТ‏ 


العمسوحة 022 ڊ Сат5саппег‏ 


© نجعل الاتبوبة افقية تماما ثم نعین طول عمود الهواء المحبوس 1 وهو مق CER.‏ 
لعج الهواء لان الاتبوبة منتظمة المقطع وضغط الهواء المحبوس ۳۱۰۳ к=‏ 


| الاثبوبة راسيا تماما وفتحتها لاطى ثم تمن طول عرد ها المحبوس 1 وضغط الهواء‎ Ө 
و۲‎ > ۴,۷ В المحبوس‎ 


| وضغط را‎ уа الها‎ е لمق ثم نين طول‎ ааш راسيا‎ чуй! نجعل‎ Ө 
المحبوس 1ا7 = ر۴‎ 


© نلاحظ ان حاصل ضرب ضغط عمود الهواء فی طوله = مقدار хай‏ № 

© نضع التتائج فى جدول ونرسم علاقة بين الحجم على المحور الرلسى 2 ү‏ 
ومقلوب الضغط على المحور الأفقی فنجد ان العلاقة طردية وميل الخط ‏ + 9 | 
المسئقيم مقدار эй‏ 


‚ 
slope = لئ‎ РМ = const 


3 


© فى مسائل الانبوبة الشعرية 
مك 2 1 
с=ш=‏ 

٠م‎ | 


شعه 5۹ نع معحہ ديم 


6 - و ×ظ 


РАБ = рды = РАЦ = МАМ = РА 
: وحیٹ ان مساحة المقطع ثابئة‎ 


ВЫ = ساط = ما و = يزيم‎ = ВЫ 


الممسوحة ضوئيا 6۵05020087 


т‏ عند آحد طرفيها بھا خيط من الزاق طوله ووم 10 رضعت انبا فكان طول غنود 


را وس بها ع 15 احسب طول عمود الهواء لس 5 
رضت ای ا ا سس سس جس ‚изе ырш‏ 
م با وشت انب رايا وفوتها إلى لفل 11 


E 


адаш ылыа Гы, 1۵ 
ВО), = ВО): و‎ 
В(АЬ) = вл) ы 
һы) = (+00) ~ 
5 76х15 = (76 + 10) کت‎ 
> = 13.25 مه‎ 
+ Вы = 0ظ‎ ка 
ҺА) = ВО) 3 
вы) = 0) 
4 76x15 = (76—10) мне һ=һ-һ 
دراه‎ 12 
اس او‎ 
ай 
+ бый, = А0) клен 


(д1) = (А) 
P(L,) = (Р, + h sinê )(Le) 


СЕ 
276х15 = (76 + 1050030 با(‎ 
дц = 14.0700 


`Сат5саппег- 222 الممسوحة‎ 


2 اللہ ارا ہا از مر مس عدي هقف مساحته 25 سر ومسان به قل | АЕ»‏ 
)5 جرام؛ احسب شاط الفاز المجوس, 
(о, = 13600 а/п? ( (В, = 76 стН 5)‏ 


hpg = 76 x 10-2 х 13600 x 9.8 = 1.013 x 10° N/m 


500*102 x98 


me 5 = ۶ 
8= 1013 × 00 ہے ہیں‎ = 99340 N/m 


المسوحة ضوئيا 6۵05020087 


© التقالية اهتزازية ©©) اهتزازية عشوائية © اهتزازية فقط 


روم درك جزینات السائل في جمیع الاتجاهات بطريقة .... 
و عمج وچ © уеш‏ 
ون © لا توجد إجابة صحيحة 
وم من الاحتياطات اثناء تجربة بويل ثبوت : 
увы © чн)‏ 0 © جبيعماسيق 
)انا تضاعف ضغط کمیة معینة من غاز ما عندما تکون درجة الحرازة ثابئه قإن الحجم ............ 
رم жә чылай‏ © لا ترجد اجابة صحيحة. 


(5) تسمی العلاقة بین ضغط الغاز وحجمه عند ثبوت درجة حرارتھ بقانون 5 
© بويد © شارل @ الضغوط © العام 
)6( عند زيادة حجم كمية معینة من غاز مع بقاء درجة الحرارۃ ثابته فان الضغط. = 

© بزداد © يتل © بظل ثبت © لاتوجد اجاية صحيحة. 

7) اکن حجم غاز ما 1 2 عند :281 يصبح حجم الغاز...... عندمایکون ضغطه وا[ بفرض ثبوت درجة الحرارة. 
20е © 40е OD‏ ۵ عاناكا © Шиег‏ 
8) في نون بويل يتناسب حجم كمية معینة من الغاز ... ند ثبوت درجة الحرارة, 

ыз‏ © طرديا مع کالہ 0 аке‏ © لاتوجد إجاية صحيحة. 


؛) كمية من الهواء داخل اسطوائة لها مكبس كما في الشكل : إذا سحب المكبس من الموضع 

21-1 دون تغیر درجة حرارة الهواء المحبوس ؛ فإن ضغط الهواء‎ (у) الموضع‎ Дх) 
داخل الأسطوائة.‎ 

© يقل إلى الربع ‏ © يقل إلى الث ©) يزداد اربع مرات 


)@ بزداد ثلاث مرات 


Сатбсаппег = 022 العمسوحة‎ 


۱ أسطوائة تحتوي على سمام (س) وبها كثلة من АНХ за‏ 
ترك بسهرلة في مالسا آر في الاتیاء اهر كما بالكل : علدما يع 
الصمام يتحرف میس فللا إلى هة یبن تا السمام نا علمت أن الط 
"لدي (,) АЫ‏ صف من صغوف الجدول уа‏ لوصف شاط الغاز : یسلت | 


(۱۱) فقاعة من الهواء تكونت قرب قاع بحيرة وتحركت لتصل إلى سطح ماه البحيرة ما هو التغير الذي يحدث لقعا 

وصولها تحت سطح ماه البحيرة عند ثبوت درجة حرارة ماء البحيرة دس 

© يزداد الضغط ریکل الحجم. © يزداد الضغط ويزداد العجم. 

© يقل الضغط ويزداد الحجمر 0 يقل الضغط ويقل الحجم. 

)12( العلاقة الرياضية Моп = Ры‏ تجر عن 5# 

| || فاترن شارل سیر © سی العام للفازا‎ © но 

)13( اذا کان ضغط عینة من غاز الهليوم في نا حجمه 11 мт ж‏ 0988 فما مقدار شفط هذه 8 ССВ У‏ 

وعاء حجمه 211 عند ثبوت درجة الحرارة وكمية الغاز ...... 

0494 аш" © — 06а © 9صددمد‎ 0 

)14( وعاء به غاز ضغطه = Ра‏ يتصل خلال صمام بوعاء آخر سعته 3 أمثال الأول لكنه Е д.‏ 

يصبح الضغط فى الوعامين 
а‏ 

ө FPO 0‏ هص 

)15( المنحنى الموضح بالشكل يبين تغير الضغط مع الحجم لكمية معیلة من غاز عند (00°С)‏ 

وباستخدام قيمة الضغط والحجم الموضحة بالشكل نجد ان حجم الغاز عند النقطة В‏ بساری , Г‏ | 

ШЕТ: ® 1520 0 2.58 O 

)16( فقاعة غازية عند قاع بحيرة ارتفعت الى السطح فزاد نصف قطرها الى الضعف فإذا کان الضغط الجوي بعال را 

عمود من ماء البحيرة ارتفاعه (11) فإن عمق البحيرة 


вн @ тн @ HO 4H O 
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مه برقع داخل الزء 
КА‏ موی مع ملع رار در 
азаны‏ و 


شغط هرا عند سطح الماء داخل 
6 رد الماء خارجها. 
چ وتفاع سلح الماء داخل الزجاجة أعلى من سطع ما خارجا. 959 


шш,‏ إلى نمف جج ال 
نیو یو سو © درجة حرارة الغاز تقل الى نصف قيمتها 
وس казы‏ © ضغط الغاز يقل الى النصف 


و با ضغط غاز ببطء شدید بحیث كانت درجة حرارته айай‏ ضتطه إلى الضعف فان الحجم. : 
© يزيد الضعف © يقل إلى الريع © يقل إلى نمف © يزيد ثلاث مرات 
уу‏ عد بوث درجة الحرارة إذا زاد الضغط الواقع على الغاز إلى ثلاثة أمثال قيمته قل حجمه إلى .. 
са‏ © ناك © اسس وس 
Ч‏ كان مقدار حجم غاز محصور تحت مكبس أسطوانة از 145.7 وضفطه мт‏ 1.08 فان حجمه الجديد عندما 
يزيد الضئط بمقدار 25% هو .. .... ( افقرض أن درجة الحرارة وكمية الغاز (дй‏ 
® ,1166 © .1457 © ,15531 © 180:71 
а]‏ محدودة من غاز ما 
(0) عكسيا مع ضغطه عند ثبوت درجة حرارته © عكسيا مع درجة حرارته عند ثبوت ضغطة, 
@ طرديا مع ضغطه عند ثبوت درجة حرارته. )@ عكسيأ مع ضغطه عند تغير درجة حرارته. 
3%( عند تطبيق قانون بويل على كتلة معينة من غاز كل مما يأنى صحيحا ما عدا 
дЫ)‏ كثافة اغاز ثابتة لثبوت درجة الحرارة. © يقاب حم لاز аль‏ 
© بر معدل عد تصادمات جزيئات الغاز مع جدران الإناء @ تظل درجة الحرارة ثلث 
В‏ شعبتين أحداهما مغلقة بها هواء فان طول عمود الزئیق الذي يوضع في Е‏ 


الغلص لكي يرتفع في الفرع الق 260 ہو .... 
ЕТ] по 40‏ 009 


Сат5саппег- 222 المسوحة‎ 


اس 
5) في الشكل المتابل عند فتح قسمامین (2 
(Р, = 75 ۷‏ 
Ф‏ 10 © ©»% 


ТУТА 


2 © 


)26( الاشكال الباية التي عبر عن “джай‏ 


1 Мю 
6 кы С" 2 7 “© 


ک +١“‏ تس سا 
025P, © 1%, @ „© 05, O‏ 
)28( اسطوانة مفلقة الطرفين يتحرك بداخلها کبس عديم الاحتكك فإ كان لمکس علد 

منتصف الاسطوانة وضغط ыз‏ على جقبي امك Сана‏ 90 ,فا تحرك 
المكبس إلى منتصف أحد القسمين ؛ فإن فرق ضغط على جابي اكيس يساوي .... 
ет Hg ©) 180 ст Н8 © 0۷0‏ 135 ©0 


)29( الشكل المقابل برع إنامين (у‏ (ب) حجمهما 500077 » 300000 على 2“ № 
ومتصلان بأقبوبة قصيرة مزودة بصمام فنا كان уды (ушу‏ على غاز تحت ضغط 


НЕ‏ 160(0 : والإناء (ب) مفرغ تماما . قان شنط الفا داخل الإناه (ب) عند قتع الصمام. 


Hg 0‏ دہ 2667  100emHg O‏ @ و169 Ө]‏ 
(30) إناء Ја,‏ معزول حراريا حجمه ег‏ 5 بحتوي على غاز الأكسجين تحت الضغط الجوي المعتاد فا 
ادخل في الاناء ег‏ 15 من غاز الهيدروجين تحث الضغط ماد يكون ضفط خليط الغئزين ..... 


ГАО] 3۳0 „© ۳0 


Сатб5саппег + з المسوحة‎ 


№ 
ИТуН‏ عمق 10) تحت سملج ماہ البعر عبت КШТ‏ 
راد ET‏ سلح ماء البدر جيك الط الرالع 


1mm O 20mm © 25 тт O 20000 

رن مجبين من من غاز (В) «(А‏ مهما موضرع في اناه مزود بدكبس حيث سنا м‏ 
رز في الانامين متساري ويساوى الضغط الجوي الممثاد ؛ رعند تخيير الضغط الرائع على 

ل منهما ورسم العلاقة اب بين لحم والضلط لكل منيما حصلنا على الشكل اياي ہو 


дла‏ فاي الغازین أكبر حجما علدما يكرن الضغط عليهما مشساري :ایا کر ضاطا' 
عندما يكون الحجم متساوي ы‏ 


EE 7‏ ہہت 
Ё‏ 

Ф| 

ыд казуу‏ الماب : لاملا بين الضغط (7) ومقلوب الحجم (سلج) ثلاث و 

غازات مختلفة (С) ۰ (В) ۰ (А)‏ كل ملها موضوع في اناء مزود بیس فان العلاقة. и‏ 

بين حجم الغازات تحت الضغط الجوي الما 


(У) < (Ум) > (Va) © (Va), > (Учдь> (Мә) O‏ ہے لی 
(Маў, > (Vake > (Va) © (Уа) = (Узв = (Мас‏ 


<١‏ |< اه اه 


>|=|=|> 


О ш.)‏ متغيرة - متغيرة متغيرة-ثابئة ‏ (5) ثابته - متغيرة 
)09 فضفط غاز ببطء شديد إلى ربع حجمه الأصلي ؛ فلن 
(1) درجة حرارة الغاز ستتضاعف © درجة حرارة الغاز ستقل إلى الریع 

© ضغط الغاز бу өйде‏ ضغط الفاز سيصل إلى أربعة أمثال قيمته الأصلية. 
08 مقل معزول حراريا يحتوي على шге‏ 10 من غاز الأكسجين تحت الضغط الجوي المعئاد » فإذا أضيفت إليها 
00 من الاكسجين تحت الضغط الماد يكون الضغط داخل الإنا قيا مس...... 

3۳9 25۳, @ 2۳0 ۱5۳0 


الممسوحة ضوئيا 6۵۳05620087 


أسئلة المقال والمسائل 


Чао )2( ШҮҮ 


иш )۱(‏ صعوبة فى تجارب فياش اند الحراري فى حالة الجرامد رو 
(2) تجارب قياس اند الحراري لغاز معقدة. 

00 عند تفخ الون فان حجمه وضغطه цу‏ معا على عكس ما رنس عليه لو ولك 
)4( الفاز قابل للائضفاط 

)5( حجم فقاعة ھواء بالقرب من السطح أكبر من حجمها عند قاع بحيرة. 

)6( انضفط غاز إلى نصف حجمه الاصلي فان ضغطه يزداد الي الضعف. 
(7) ازدياد حجم بالرن أطفال إذا وضع فى ااه متصل بمفرغة هواء وسحب هو 


۶۱ تروف اهوضتة‎ зы] مما زان‎ Чы! Ээ йа |] 

(۱) لسطح الزئبق فى الأنيربة المخلقة لجھاز بويل عند رفع الأبوبة المقتوحة إلى عم 
)0( لحجم الغاز عند زيادة ضغطه للضعف مع ثبات درجة حرارقة. 

(3) لضغط الغاز عند نقص حجمه مع ثبات درجة حرارته. 


(1) جزينات تتحرك حركة تذبذيية فقط. 

(2) جزيئات تتحرك حركة انتقالية وتذبنيية. 

шу» )3(‏ تتحرك حركة انتقالية عشوائية. 

)4( الحركة المشوائية والمستمرة ای تتحرك بها جزیلات الفا 

)5( عند ثبوت درجة الحرارة فان حاصل ضرب ( ۷ Рх‏ لكمية معينة من غاز يساوى مقدار ثابت, 
(6) القائون الذي يصف العلافة بين حجم الغاز وضغطه عند ثبات درجة الحرارة. 

(7) عند ثبرت درجة الحرارة يتناسب حجم كمية معينة من غاز تنبا" عكسي مع ضغطها. 


(۱) المادة الصلبة والسائلة والغازیة من حيث حركة الجزينات 
| (2) غاز كلوريد البيدروجين وغاز النشادر من حيث الكثقة. 


الداخلي ببطء إلى الخارج. 


الممسوحة Ыз-‏ ب 630156906161 


٠ 
إضافة و011 2 فی فرع رو‎ 0 
إضافة 1 2 لكل من افرع و , ر‎ 8 


25 прада سي ضرف‎ ө 


ыы 5 رہ‎ арии 

میں من حيث لا العم همست مر وی ان ۳ 
МАР‏ 

ار مس ۳ 

0 مانا تستتتج من القيم الموجودة على الرس 7 


© ارم الاق نامیرن امجرد بارس л‏ 6 
© استخدم الرسم لتحديد الحمم إذا كان шз)‏ .لا 


0-0 المقابل: علاقة بيانية بين حجم كمية معينة من الغاز وضغطهاء ثبت من قانون 
یل ان: مساحة المثلث ыш. = (АОВ)‏ المثلث ( 000 


== 


الممسوحة ضوئيا `Сат5саппег-‏ 


مایت حجمه إلى аг‏ 2 مع ثبوت درجة الحرارة,. 


)1( غاز حجمة جع 4 و ضغطه 11 م20 ۰ کر يصبح ضغطة تعامس 


حجمه بمقدار 3 لتر مع ثبوت درجة الحرارۃ؟ 


аа 5‏ عدم 
)2( غاز حجمه 8 لتر و ضغطه 50 سم ز کم يسبع شفطه دما یل рев)‏ 


۽ اسب حجمها تحت ضغط 00118 90 عند فس دري 


)3( كمية من غاز حجمها ст?‏ 500 تحت ضغط em] 60 стан‏ 3333 
33م 


الخرارة. 


Е یت‎ 

)4( كمية من غاز حجمها ст?‏ 350 عند ضغط Фаш‏ کی يي وس 

اپ مو 

ТО)‏ شعرية أفقية بها شريط زئيق طوله 5 سم ومغظقة من احد طرفيها فکان طول عمود الهواء المحبوس 12 سم فلا 
علمت أن الضغط الجوي يساوى 75 سم ز احسب طول عمود الهواء إذا وضعت الأنبوبة: 

© راسیا وفتحتها لأعلى. © راسیا وقتحتها لأسقل. ]12,857 سما #1125[ 


عند القاع فكم يكون عمق البحيرة ؟ بفرض ثبوت درجة حرارة الماء و كثافة «ЫЛ‏ 1000 كجم/ م" و عجلة الجاذبية 10 


| 
(б)‏ فقاعة هوائية يزداد حجمها عندما ترتفع من قاع بحيرة إلى سطح الماء Ча‏ كان قطر الفقاعة عند السطح ضعف قطرها. | 
! 

م / ث" و الضغط الجوي عند سطع البحيرة 10 نيوتن ЛОГ‏ ]#70[ | 


(7) فقاعة من الهواء حجمها 0.3 سم" على عمق 10 متر فى الماءہ أوجد حجمها عند السطح إذا کان الضغط الجوي 10 
نیوئن / م'علما" بان كثافة الماء 1000 كجم/ م" عجلة السفوط الحر 10 م / ٹ٢‏ ]06[ 


(8) إذا كان حجم فقاعة من الهواء 3 سم عند قاع بحيرة عمقها 90 متر کم يبلغ حجم هذه الفقاعة عند سطح البحيرة ؟ معقرا | 
أن الضغط الجوي يعادل عمود من ماء البحيرة طوله 10 متر е‏ بان كثافة ماء البحيرة 1000 كجم/ +1 
وعجلة الجانبية الارضية 9.8 م / ث' مع ثبوت درجة حرارة ماء البحيرة. [ 30 سما ] 


)9( كمية من الهواء تسربت داخل أنبوبة بارومتریہ مساحة مقطعها 3 سم" فانخقضت قراءة البارومتر من 316стНв‏ | 
син‏ 72 وکان ارتفاع الأنبوبة عن مستوی سطح الزئيق فى الحوض 94 سم ٠‏ اوجد حج الھواء المتسرب عند ضغط . | 
же‏ 80 


)10( وضع بالون من المطاط به هواه محبوس حجمه 500 سم" وتحت ضغط 4 جوى فی ناه على شکل توازي مستطيلاث 
أبعاد (10 , 20 , 30) سم : ٹر أحكم غق Әй‏ صب الضغط дей‏ داخل اإتاء عند дый‏ اون кашу‏ 
المطاط بارش ثبوت درجة الحرارة. وی 


المسوحة 2з‏ ب 0205090061 


الاک به ھراہ محبوس حجنه 570 سم" تحت شفط 3 جوى قن إناء اسطلواني نصف قطر فا 
وم وارتفاقه 20 سم ثم أحكم غلق الإناء. احصب الضغط даа‏ داخل اإقاء عند نجار لقن بإغمال حجم السلاط 
ررض ثبوث درجةالحرارة, )3.14 17а [ (а=‏ 


وم میتن من غاز حجمھا با 12 وتحت ضغط وا م15 خلطت مع كمية آخری من نفس الغاز حجمها 81 و تحت 
ا ضغط Н‏ 45000 وذلك فى إناء واحد ملق سعته йй.‏ احسب ضغط الخليط بفرض ثبرت درجة الحرارة 
[90em Hg]‏ 


| لبوبة شعرية منتظمة المقطع مغلقة من э!‏ طرفيها؛ بها هواء جاف محبوس بعمود من الزئبق طوله جج 15 فإذا كان 
طول عمود الهراء ст‏ 20 عندما نکن الأبوبة رأسية رفتحتها لاعلى؛ وعندما توضع با یصبح طول عمود الھواء 


© طول عمود الهواء المحبوس عندما تكون الأنبوبة رأسية وفتحتھا Ф‏ 
[75стНв , 30cm]‏ 


4( كمية من غاز النيتروجين حجمها Иге‏ 10 تحت ضغط стН‏ 15 عند درجة 25*6 خلطت مع كمية من غاز 
الأكسجين عند نفس درجة الحرارة وضغطها стН‏ 50 فى إناء ملق سعته иге‏ 5 فصار ضغط الخليط стН‏ 120 


ارجد حجم الأكسجين قبل الخلط بفرض أن درجة الحرارة ثابته ثناء الخلط. litre]‏ 9[ 
15( فی الشكل المقابل بحتوي الانتفاخ الأوسط على غاز مثالي ضفطه в А 6 айт‏ 

بينم الاتفاخان الأخران مفرغان تماما بغرض ثیوت درجة الحرارة مانا يحدث © Oa‏ 

الشغط داخل الانتفاخ الأوسط علد: Gum‏ 

© قح الصمام (۸) نش © تح الصمام (8) قط 

© نع الصمامين (۸: 8) معا 2am , Фит]‏ , هاه24] 


16( الشكل المقابل يمثل أسطوائة مغلقة الطرفين تحتوي على مكبس عدبم الاحتكاك عند منتصفها 
ركان ضغط الغاز بداخلها على جانبي المكبس стН‏ 75 فإذا تحرف المکبس يبطه إلى اليمين -— | 
یل حجم الجزء الأيمن إلى النصف أوجد القرق فى الضغط على جانبي المكبس بفرض ثيوت 
[100стнв] Зак‏ 


0205090061 2з المسوحة‎ 


ال رید 


)17( فی الشكل المقابل اسان сдам Вод‏ رکفت كل УАЗ‏ 1 
على مكب عديم الاحتكك ورضفط الهواء داخل كل ы Г‏ نا تحرك لکیس 
فی كل اساراق ی لصف مایا با هی سب ین خط پرا کی لارا ۰9۸ ' 


ин) ыыы ؟ فسر‎ в 

(18) حوض به ماء کست فيه کلن إلن حدق ہ3 زی کان حجم لكين قرب 250 مقطعها 91 200 ل 
طول عمود الا آي ду‏ داخل الكلن بفرض عنم تسوب ای ها من الکن وٹ درجة الحرارة .يرمع 
т/з!)‏ 9۵× ۵ ,۱/۳۷۴ 105 1013 = يقر kg/m?‏ 10° ۳9 


)19( أبوبة بارومتریه مساحة مقطعها кш), апа‏ فزنيق بها بجع 76 با کان طول Ё‏ فرق الزثيق ‚ол‏ 
اب حجم لها تحت الضغط الجوى لازم ды‏ فق эру‏ بحيث ينخفض مستوى البق فى А‏ 0 6 م 
ثبوت درجة الحرارة (4e)‏ 


)20( الشكل المقابل أنبوبة مننظمة المقطع تحتوي على کمیة من البق حبس حجما من الهواء 
ارتفاعه 10ст‏ أضيفت كمية من البق فى الفرع لخالص: فارتفع سنوی ат‏ فى 
الفرع المغلق» فنا كان ارتفاعالزنيق الذي تم اه ی فرع الخالص ع 23 : أوجد 
قيمة الضغط الجوي. стн]‏ 76] 


"| 


(21) ضغطت كمية من الهواء ذات йа‏ ثابتة بمکیس عند درجة حرارة ثابتة 1796 ۰ الجدول الالي يرضح العلاكة بين 

الضغط المؤثر على الهواء المحیوس وحجمه. 

120 | 105 | 9% 75 0 50 الضفط ۲ (کیلو باسكال) 

бу) Уа _ pall [000048 | 000040 | 000052 | 000027 [0.00023 [0.00020 
مقلوب الحجم (م*)‎ 3704 | 


1( أكمل الجدول 

2( أرسم علاقة بيائية بين الضغط على المحور الرأسي ومقلوب الحجم على المحور الأفقي 

3( من الرسم استنتج العلاقة بين ضغط وحجم الهواء المحیوس مع تفسير اجابتك 

4( ارتفعت درجة حرارة الهواء المحبوس إلى 2750 فكم يكون حجمه عند ضغط 100 كيلو باسکال 

100002487 ] 


ہت 


الممسوحة ضوئيا 6۵0502008 


مسر د کچھ 


> الفرش مما 
برت ان الحجوم المتسارية من دون 

يم .+ تركيب الجهلز 23 ей‏ مه رین 

= ° ода, од 
КЕТ - ۲۳۳۵ ای‎ 7 

:- الثوابت Онин йй‏ على فون 
аи >.‏ اتوي سی و افاي نش оды‏ مطاط... حمام مالي чуу‏ ماه داقن 
و خطوات العمل ۶ - کل الغاز т‏ 
е‏ تاذ دورن متشادن ي الحم ا ورا یڑ ы‏ 99 


منه أنبوبة زجاجية 5 7 
مثنية على شکل ز 

2001 أو Зет‏ وليكن шз)‏ ا 

ماه با سین ثم تشر ها ی ۳ 


2% 


اق لجخ کن قرم دزی باون ن ن شر د حم کوچ و 


) عند ثبوت الضغط يز ‚з‏ 
بداد حجم غاز بزيادة درجة шу‏ 
) الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تتم و 
وید с‏ 5 بعقادیر متساوية إذا زفعت درجة حرارتها بنفس العند من درجات الخزازة. 
تحت (пу) ш‏ لأي غاز عند ثبوت الضغط مقدار ثايت. 


<< من التجربة نجد أن الزيادة فى حجم الغاز یتناسب طردیاً مع: 


# الحجم الاصلي للغاز عند درجة صفر سیازیوس (Удо (до‏ > ۵ 
4 الارتفاع فى درجة الحرارة AV © At М‏ 


AV (Е э > оп (УА: э Ма = в, (Удо 


"وحدة قياس معامل التعدد الحجمى هى کلفن٣ (К^!)‏ 


الممسوحة ضوٹیا 6۵05620087 


4 الفرض من التجربة 

© تحفيق فقون شارل, 

© تين معامل التمدد الحجمى уй‏ علد ثبرث الضغط, 

6 ترکیب الجماز: کت 

تركب من ألبوبة شسعرية من الزجاج طولها ء30 رقطرها 1۳ رمج مقر ә‏ 

E)‏ وع ات 

الحجمه عند درجاث الحرارة المختلفة 

ويا قطرة من لق تميس كدي من Мына‏ یر 

مثبتة مع ترمومتر على مسطرة مدرجة داخل غلاف زجاجي. 

= КРЕС 

© يملا الغلاف الزجاجي بجايد مجروش أخذ في الاتصهار ور رد 5 

حتی يبرد الهواء داخل الأنبوبة وتصل درجة حرارته إلى 1 

E‏ خدل على ذلك بثبوت قطرة الزنيق ثم نفيس طول зуе‏ ہناد 
8 وت 3 СТИК]‏ 
الأنبوبة منتظمة المقطع 

Ө‏ الغلاف من الجلید والماء рай‏ الانصهار ثم يمرر بخار ماء من أعلى إلى أسفل مع الانتظار فترة مناسبة حثى 
یسخن الھواء داخل الأنبوبة وتصل درجة حرارته إلى "100 ويستدل على ذلك بثبوت قطرة الزئبق؛ ثم نقيس طول ود 

ый‏ المحبوس والذي بت میالم لاء عد هذه لدرجة یگنر( وذلك لان الأبوية منتظمة ام 


Сатб5саппег ب‎ Ыз الممسوحة‎ 


атш 


чч» پرے‎ 

لي رارها العرارا م зар‏ 
ل نيط مسسستقيم وا ыз шш‏ 

رر الاش поле‏ 


وب سيل د قمع قو يرد دن 


та,‏ ضف أن مال سد المي را - قل ررم 


ب © العجوم المتساوية من الغئزات 73 

д‏ من ارات سل مد قير ار نت ضط بت 
ны‏ ات تعد «одда‏ َل лыда‏ 

т шиш ащы 


یکون الضغط الجوي ثابت اثناء дя®‏ 
© ان تكو الابية М‏ لقع бд‏ حتى رکون طول رد ныд‏ عیرس دمم 


0 ان يكون الهواء المحبوس جافا وذلك بوضع قطرة من حمض дд‏ 
شا نش دی پم ہیاس علخ تس بر 


© نسبل قراءات الحجوم عند عدم تحرك قطرة لزق ال жаб.‏ 0 
سول را لت لحم عند عدم تعر а од‏ من درجا:حرار ا مجو تسارى درجة حرارة 


ا الما الذي يغلى من الفتحة الطيا ل .$ ایسغن الهراء المعبوس بسرعة ولا وتکلف حيث يخرج من ыа‏ 


Ф. 
معامل التمدد الحجمي تحت ضغط ثابت متساوي لجميع الا‎ (| 
ج: لأن الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تتمدد بمقادير مثساوية عند رفع درجة حرارتها بمقادير متساوية بشرط أن‎ | 

لکرن تحت ضغط واحد, 


0 الحجوم المنساوية من الغازات المخثلفة تتمدد لیر متساوية عند رفع درجة حرارتها نفس الدرجة علد پوت 
Р)‏ 


+ لان معامل ый‏ الحجمي لجميع الغازات متساوي عند ثبرت الفط 


3) براعى أن يكون الهواء في چھاز شارل جافا عم 
جا على لا يض لذي الضاط علد یر درجة مار ان ضط بغار لما رتور درم مارد 


المسوحة 022 ب Сатбсаппег‏ 


РЕТТЕ 
۸۵۱۰۸۱6 оды س سب‎ 


گل کر 
AE‏ 
"ВС (уа , ۷‏ 
т‏ 
п ١۸د۳ , АВТ‏ ۷ © 


ы) _ бы» 
+з +273 ® بل‎ мар لک‎ 
а) = Т х const 2 т 


0 عند رسم علاقة بين حجم الغاز ودرجة حرارتھ بالسلبزيوس فانه باتع 
خط مستقيم У‏ الاصل ويقطع امتاده محور مینك علد درجة .ےم 
الصفر کلفن (273*6-) ويصبح ميل الخط المستقيم: 

sope = = e, (a), =‏ 
© وبلاحظ ان الغاز علد وصوله للصفر كلفن وهي أقل درجة حرارة يمكن الوصول الیھا ( *273-) فا بدأ فى التعول 
من حالتھ الغازية ثم الى الحالة السائلة ولا تطبق عليه قوائين за‏ 


المسوحة 222 = 6۵۳0562008 


уу яя .تح‎ 
2 


МАМ‏ عند رت فصن 


Р 9 5 slope > т 7 
قرش رت‎ П) М00 
مس‎ 100 уюк 37 = السليم‎ 0-4), 


А +‏ السلیزی پندرج بين اقم الموجبة والسائیڈِ 
ضفط ره الزثيق + الشغط الجوي وهو ثابث اثناء التجرية. 


فرق درجاك الحرارة على ندرج كلقن )№ = (АТ‏ 


u 
بت‎ 


۳ 
оа‏ خیم ای مه و یی سی را رو 
عل لوث ضفطه تسار .... 
элес © 54660 |‏ 
мек © 209‏ 


كنية من غاز محبوس في ناه زود مس عديمالاحتكك С‏ كان تفاع میس عن 
| تاه يكون مر الزیاة في درجة الحرارة حتى بزداد ارتفاع المكيس بر 5076 بقرض 
| یوت الضغط | 
1365°с © 27360 |‏ 1 
6825%к 0 6825°С @ |‏ 
) 


'Сат5саппег+ Ыз المصوحة‎ 


۶2۳٤-273-390 - 273 = пис‏ یئ 
Vole = (Volo 50-35 1‏ 


«оха = зп 0) = К 


۳ 


ЭЕ‏ حجمه 3508 عند درجة حرارة 2700 وعند رفع درجة الحرارة إلى 75*6 أصبح حجمه ет?‏ 40,6 لب 
أمعامل التمدد الحجمی لهذا الغاز عند ثبوت الفط 


„(быз_@ч+1 ار‎ 35 1 


чн Шр тит 7‏ بجی 


Cam Scanner + Ыз العسوحة‎ 


ذا كك هو خا فى ارجا لر ور بيع 150 لها حجمه فى 9190 بارش أن ضغطه بقل با [й‏ 


бы УХ ب‎ №), +3 450 0+273 


быз Ст, 7 №), тъз 7 №); 7 3 
(Уа), = 600em” 


т 


МЫ) _ +273 05 10+273 
т 


aa ta +273 ° یر وی‎ 


бы); = UE‏ دب 


کمیڈ من غاز في 170 رفعت درجة حرارتها مار 10006 مع بقاء ضغطها ثبت فزاد حجمها مار 2.5007 اوجد 
|الحجم قبل التسخين. 


(ы). __&+273 


tı = 60 
О): + Дуа 3 ао 


Аы = 25 cm" 


был _ 17+273 А 
روح‎ + 25 117+273 7 (0: =7.25еш 


6۵۳5600081 з العمسوحة‎ 


پر ۳ 


۷ = 278 + و 
- ۷ = 273 +17 
А‏ 
کے Vl‏ ا م لس 
ЫТ тту 0‏ کے := کا و ал‏ 
Жї‏ 
25%4 = 1100 1 


عند استخدام الانبوبة الشعرية التي تحتوي على قطرة من الزثبق كترمومتر فان 
اقصی دوجة درارۃ يعكن تعينها هي التي يصيع عندھاۂ 
طول عمود الهواء لعدپوس ء طول الانبوبة - طول قطرة الزثبق وهي داخل الانبوبة 


6- - 279 - 500 ورو ہے ask‏ کج کے کے 
~= + 125001 ب Б ту‏ ےس کے 


2525-1 سم 
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аара |‏ ما و 


Га 
6 Фино р 
م سیر دم سرت‎ Ако 0.000 
سد دمي شت می مد فرما یادن‎ ш + 
мок © ۵ 
256K O шук © 5 
مجم أي مقدار محدد من الغاز اي‎ ц 
فالون بریل ام درج حرارقهالمطلة جد ارت اح لل‎ бу ў 


GE‏ لانون شارل © فارن جل Ф‏ سی الما سرت 
ктү оча у‏ 
ЛӨ шо‏ ”= 
9 بے 
зо 23 9 ۱0‏ 
ا ی وا 
0 ار © دەھ 09 мә‏ 

.. لاي غاز عند تبرت ضفظہ پباری‎ ы 
0۔ 9 273 5 © لا توجد إجابة صحيحة.‎ 
камя 
.... ثبوث الضغظ تساوى‎ 


23K 9 54600 27309 27300 


13060 
и?"‏ 
т‏ © لاترجد لا صميحة 


؛ اللازمة لزيادة حجم الغاز بمقدار 2 لٹر عند 


العمسوحة ضونيا ب Сатсаппег‏ 


А 00‏ 
1 ضر سوست نا “ل بى یں ون ها فى الكني زی" 
سس تا 
® 


Г РА 


1 
ШШ 28 7‏ اي جر زيا ده سر 
)شال غاز сауне‏ .| 947 ۲ 
ны Т‏ ہت 
0 ۵ 27606 
علد ثبوت الشغط 
нь а ирония‏ 


9 А. 


0 
4 الشكل дә‏ المقابل : л, ИГ‏ 
اثبوث الضغط فاي الغازات عند ضغط ثابت أكبر 00 


со BO АФ‏ © جب دش لش 
6 ,2:2 لین کات 100 ف سر می 


على تتريع كلقن 


зж Ф тке 0‏ 400 
Жашыды) заз заз 6‏ حجمها نا3 من 8000 إلى ЗОС‏ العجم الجيد لق 
ارش أن الط وكمية لزق 


ШО] їз. @ ود‎ 26.0 

17( إذا کان Ща‏ غاز حجمه 5 م1 في 0۴٥‏ ثم رفعث درجة حرارته 10*6 فنكون مقدار الزیادة في حجمه ......... ع 
البوت الضغط. 
п? © 5:18:06 418 т? © 018 O‏ 51 


Сатб5саппег ب‎ 2з المسوحة‎ 


продавао کال کڈ لت من الا‎ аа 


ون رت الضغط 
.14 288 از т‏ 
то‏ 1۳ 
Ба з. © Ф‏ 
Л‏ .ينث کمية من غاز عند درجة حرارة 2760 ؛ إلى 


Мо فاد حجمها مدا‎ отсо» 
عند 2700 يساوي‎ Ду 


375 نم 1.35 © لم‎ © 15 сп © 1.06 em (у 


ور نان لول эе‏ الهواء المحبوس في أنبوبة شعرية هو Сп‏ 25 عند 2706 وطول السود الهرائي في йош‏ 

ج31 عند 99ء فإن معامل التمند الحجمي عند وت الضغط ............ 

3661۱0۵1 36610013 © 306001 © 3061000 

|( مفتوح حجمه (У)‏ مملوء بالهواه عند درجة 2796 سخن إلى درجة °С‏ النسیة المئوية. 

لمجم الهواء الذي يخرج منه إلى حجم الهواء موجودا فيه ( للك ) تسلوي .. 
3 


222% © 30% © 20% © 833% 0 


ПЕ 
0 لشکل المقابل : بوضح انبوبة شعرية منتظمة المقطع مدرجة بالسنتيمتر تستخدم کٹرمومٹر ؛ وضع بها‎ )21 
فكان طول عمود الهواء المحبرس م15 عند درجة حرارة تجمد الما ۰ .و‎ бет طوله‎ Ба خبط من‎ 
٩  قيفزلاو فنا قصی درجة حرارة يمكن قياسها باستخدام الانبوية. (اسل تمد الزجاج‎ 

وببغرض ثبوت الضغط) > 

5 зек O 46C © 102<© 0 


:2 كية من غاز في 17 رفعت درجة حرارتها بمقار 100۳6 مع با ضغطهاثايت فزاد حجمها بقار 25 م١1‏ 
ان مار الحجم قبل التسخین 
0 نس 725 © сп?‏ 873 


40۳00 10۳9 بت 


الممسوحة ضولیا 6۵0502008 


الزفق لأعلى سا ,600 ۱64 
их а‏ 
۶ كان الحجم (Уе = Ул»‏ عند О)‏ 


В дуада з ыз " 

)06 فی لجرب للعيين معفل: 

سعد М‏ ينه ین ت жуы,‏ زین رض ما الس کر فحسل اب د و 
و ы ОВ‏ العزارة عل ابوت لص 


дә‏ ای : أي من هذه العلافاث بعر عن 


)07 المقابل بوضح : اء اسلواني الشكل مزود بمكبس عديم الاحتكك بحس عمود من الهواء 
طرلہ 20 عنما کت шатаа‏ آقسی درجة حرارة يكن أن يرت ها 


ЕТИУ 
HEKO CO ако 0 


Г‏ فان شارل لتحقی العلاقة بين حجم كدية ميلة من غاز مع درجة حرارة الغاز فإن كل 


من ؛ كثلة الغا т,‏ 
© 38-33 © یرد متغيرة ...© متغيرة. تاه э‏ (6) تا متغيرة 

)29( في الشكل المقابل : میل „дыз ЫЗ‏ ملق الیقیة بین حجم الغاز (۷) ودرجة الحرارة. Я‏ 
(1"10) يساوي 

FO O0 +40‏ 2710۵ 7-9 
)30( كمبة من غاز حجمها ب(۷) رفعث درجة حرارتھا بر 150۳1 عند ثبوت الضغط فإن مقار التغير في حجم لف 
ух Ф В] 15У © 055۷۰ 0‏ 


(3) اناء مزود يمكبسي عدیم الاحتكك يحبس مقدا من غاز ‏ وعن رفع درجة حرارة الغاز بمقدار ع100 ژد حجمه ينقار 
5% فإن درجة حرارة الغاز قبل التسخين ............ (بقرض وت الضغط) 
KO тк@ 400۳0 O rc O‏ 
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TIRA эл 
لدم واه مد وت ین‎ 
раге 
5 


ر افون شارل. (2) انار المطلق لفون دب 


ا ممست نحل فطق ليت مار لمن ور 
И а‏ 
لتق فقون شارل مر уы‏ لر راا "رکز ی ی رن # 
) لبوبة شارل منتظمة المقطع. سا 

нц‏ تحثيق فانون شارل يكون ضغط الھواء لیر 
ما يحدث لكل معا үй‏ تحت الط و 


) لحجم الغاز عند زيادة درجة حرارته الكفينية 


فى الأبرية الشعرية ین" فى جميع درجت لحرلا 


اللضعف مع ثبات ضغطه. 

| أذكر العفهوم العلمي الدال على ша ајы ШЭ‏ پل 

ОБА АЦО‏ حجم الفاز ودرجة حرارته صد ابات ودر 

2) علد ثبوت الضغط يزداد حجم كمية 
درجة الحرارة بمقدار درجة واحدة. 

3) عد وت الضغط يتناسب حجم كثلة معينة من غاز تب" طرديا” مع درجة الحرارة الال 

4) مقدار الزيادة فى وحدة الحجوم من الغاز فى صفر سیلزیوس عند رفع درجة حرارتھا درجة واحدة بفرض ڈبات ال 


|) ماوظيفة كلا مماياتي: 


© جهاز شارل © بخار الماء الذي يمرر من أعلى لأسفل فى جهاز شارل. 
© قطرة حمض الكبريتيك المركز المستخدمة فى جهاز شارل 
2) وضع بالتجریة العملية كيف تثبت أن: التغير الحادث فى حجم الغاز علد تسخينه لا يتوقف على نوع الفاز. 


Е سم‎ 


الممسوحة 222 ب 6۵۳05620087 


معيلة من غاز بمقدار يح من حجمها الاضلي عند صقر ШЕ орды‏ 


Ыл 

(4) فسر املا يوضع الرسم البياني سن شم ۲ 
میاشرا: في حين لا بويج الرس انيقي الأول فلك 

) في الشكل تال ون حجده ,4,31 تحت ارجا خرارة )350۴ 

© اسر لماذا يفل حجم البالرن عند وضع في А‏ ۵ 

© اسر أماذا يزداد حجم ОДА‏ لد وشعه تعرش لضزہ العا 


© ما هر الحجم الاي پش لاز ода‏ فرجة حرار؟ 2501 

(6) شي الشكل المقابل؛ 

0 تع من на‏ مود على الرس | 
© ارسم العلاقة بين المتغيرين الموجرد بالرسم, اس 
© استخدم الرسم المقابل لتحديد الحجم у‏ كان مقدار درجة الحزازة 400:16 ў"‏ ”= 


(1) ا گان حجم غاز فى درجة 20*6 هر ع 600 فكم يصيح حجمه عند 6090 بفرض ثبوث الضغط [ 003 6619| 
(2) احسب مقدار الانخقاض فى درجة الحرارة إا تفر حجم غاز فن درجة 20*6 من 21060 إلى ۰.051۳6 9750لا 
т‏ مہ а‏ مت ہے اه سے سس رپ سے ہیں ا 

(3) كمية من غاز جاف عند درجة © "127 ما هى درجة الزازة التى يزيد عندها حجمھا بنسبة 94 20 من لعج الاسر 
علد ثبوٹ الضغط. )) 
)4( كمية من غاز حجمها 8 لترفى درجة 127 * سيليزيوس رفعت درجة حرارٹھا مع بقاء الضغط А‏ حجمها ار 
2 لتر اوجد مقدار الارتفاع فى درجة الحرارة. ۱۳1 
)5( كمية من غاز فی درج 17*0 رفعت درجة حرارتها بمقدار 100*6 مع بقاء ضغطها ثابئا فزاد حجمھا بمقدار спи‏ 25 

اوجد الحجم قبل التسخين [ ет?‏ 1725 
(6) دورق به هواء سخن من © "27 إلى © 777 فكم تكون نسبة ما خرج منه من الهواء إلى ما كان موجود" به. _ [! | 
)7( سخن دورق به هواء من 15*6 إلى 87*6 فكم تكون نسبة حجم الهواء الذى خرج مته إلى ما کان موجوذا به بفرض 
ثبوت الضغط ]125% 


(8) إناء له مكبس عديم الاحتكاك و مهمل الوزن تقرییاٴ يحبس حجما" من الھواء = 3000 سم" عند С‏ سخن الإناء نی 
اكتسب الهواء داخله درجة = 127*60 احسب المسافة التى يتحركها المكبس إلى أعلى حى يظل الهواء المحبوس بنفر 
قیمة ضغطه الاول» عما" بان مساحة مقطع المکیس 100 سم .. ]110 
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الاي يخرج من الدررق إلى حجم Зон‏ 
10%1[ 


۲ سسس 
м,‏ طولها رن 25 بها عي سے _ 
чтение 1000 Е,‏ عمود الهواء. 
3 أأصى نرجة حرارة يمكن шы‏ علذ шы)‏ الألبربة کترمومتر 
111701 


— 
ЖР ۸‏ 
"ليك نرجا حرارة الهراء داخله عن الهراء حجمھا ет?‏ 5460 عند درج 0*6 وعندما سفن لاه 
مت لو 6 اح 
اة مقطع المکبس ст?‏ 250 المسافة الثى يتحركها المكبس حثى يغلل الضغط уб‏ ما بان 


سس نز 
إزملواني له مس عدیم الاحتكك е‏ 


[Ват] 

بين درجة حرارة كمية محبوسة من غاز من 
эп‏ 1 معبوس من غاز من درجة ج279 الى Зуша, ۱۹٢‏ 2-4 
ن 


کان طول عمود هواء محبوس فى | 5 
0 أرب شعرية نتم املع وم 50 علد درجة 2796 رعلا رفع درجة الحرارة 
إبي 990 أصيع طوله ст‏ 62 احسب معامل зъ‏ الحجنى ترا عند وت الضلط [0003663К71\] ٠‏ 


از حجمه 5000 عند درجة 390*16 بين 7 
"0 عد درجة 3901 И‏ حجمه عند درجة الصفر ميايزيرس 35:0 أحسب معامل اد 
жизйа эщ‏ )10003663 


,م دول الثالي بوضح حجم كمية معينة من غاز ودرجة حرارتھ عند تسخيده من 0*6 إلى 10070 مع ثبوت الضقطہ 


123 116 
۳۳ 8 01 5 هه 


ص 40 20 ۷ 
ТЕ‏ $ 
КУЫ‏ 
© أي من قوائین الغازات تحققه هذه التجربة ولمانا؟ 
0 احسب معامل зый‏ الحجمي لهذا الغاز من الجدول السابق ___ « [ ڑا 
16) فى ثجربة لدراسة تغير حجم كمية محبوسة من غاز (ст?)‏ ,۷ ودرجة حرارتها О)‏ عند ثبوت الضغط حصلنا على 


الا امبيئة بالجدول التالی: 
№ | 18 | 12۱ | 114 | 107 كم 

ко | 20 1 40 | 6 | © | 12% 

ы) 0‏ العلاقة لبيانية بين درجة الحرارة (*)] على المحور 4 حجم الغاز обет)‏ المخور الراسى 

0 من الرسم ارجد: 

056 , 10080 الغاز المحبوس عند‎ ма) 

اب معامل التمدد الحجمى للغاز 


135ст?, 100сл? 0.0035 °К7 [ 
с: 


иш | دسي‎ 


| 
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арс ШЕ‏ ات 


00 ама 
Е =: الدرس‎ 


اك أن الضغرط المتساوية من шул‏ مق زد نس з‏ الق лв‏ 

درجة حرارتها نس المقدار عند ثبوث الحجم, ۲ 
© رکیب الجماز 2 х‏ / 
ОРУТ‏ 

قائمتين متصلة بأنبوبة زجاجية شکل حرف [) - قمع - رمومثر ی ١‏ 
6 الثوابت уаш п ранив‏ م - حجم الغاز ۷ 
© > خطوات العمل: 

© نأخذ دورق زجاجي مسدود بسداة منها بوبه ذات شعتین 9۱۸ کالم 
في الشکل فنلاحظ أن الأنبوبة تحئوي على كمية مئاسبة من الزئيق يستفر سطهاء 
في الشعبتین ۸ ۰ 8 في مستوى أفقي واحد عند )1 ؛ ۷ لك يكون ضغط الھوا+ 
المحبوس في الدورق مساويا لاضنط الجوي پ٥‏ ثم نعين درجة حرارة الهراء ولتكن Р у‏ 
tC‏ 

© تغمر الدورق في حرش به ماء دافئ درجة حرارتھ ۹۵وا قلاحظ أن سطح 

الزئبق يبدأ في الانخفاض في الشعبة А‏ بینما برتقع في الشعبة 13 رل 

© نصب زئبق في القمع حتى يعود سطح الزئبق في الشعبة ۸ إلى العلامة از 
حتى يتساوى حجم الهواء المحبوس في الدورق وهو في ۴یا مع حجمه وهو في 
tC‏ 

© الملاحظة: سطح الزئبق في الشعبة В‏ يعلو عن سطحه في А‏ بمقدار معين 
وليكن Вст‏ مما يدل على أن ضغط الهواء المحبوس قد ازداد نتيجة لارتفاع. 
درجة الحرارة من ۹۲ إلى "یا بمقار يساوي һешН‏ 

© ولا أجرينا التجربة السابقة عدة مرات مع مله الدورق بقاز مخالف في كل 
مرة وثم تعیین مقدار الزيادة في ضغط الغاز مع ثبوت حجمه بارتفاع درجة الحرارة 
انض المقدار. 


Сат5саппег ب‎ Ыз العمسوحة‎ 


يپ وم لغازیزداد ضفطہ بار 0 | 
аин‏ الات میں ادرا العرارء ۱ 
0 5 

шәй ۳ де نب حجمهاء‎ 


۱ вама» 
| ارفعت درجة حرارٹھا بن الد من‎ RE معال لزي‎ 
| ый )اي غاز علد ثبوت الحجم مفدار‎ ( ушыш 
уй من الجربة ند أن الزيادة فى شفمل‎ 
ий ال‎ ۷ 
و‎ е мз, 
АР (Р) و الارتفاع فى درجة الحرارة م‎ 
К | древе 
дара د یم(‎ AP = Const (фес 2 جا مور‎ 


»ةتس ما نيه رم و 


رس 
яз „буа р Маф‏ 


"معط زیادة الضغط Ы‏ عاد 


COATT 7 3‏ 
ون ای فى مخت الفا قى هد طه لاماي ند مر مرو رش را و در 
برجةراحدة عند ثبرت الحجم. 


Фи 


1) معامل زيادة ضغط الغاز عند ثبوت الحجم متساوي لجمیع الفازات, 
ج لان الضغوط المتساوية من الغازات المختلفة تزداد بمقادير متساوية عند رفع درجة حرارتھا بمقادير مشساوية 
شط علد ثبوت الحجم. 


1) الضغوط المتساوية من الغازات المختلفة تزداد بمقادير متساویة عند رفع درجة حرارتها لنفس الدرجة عند ثبوت 
5 


+ ان معامل زيادة الضغط لجميع الغازات متساوي عند ثبرت الحجم, 


кшй 


المسوحة ضونيا ب Сатб5саппег‏ 


© الفرض من التجریق: 
© تحفيق قانون д‏ 
© تعبين معامل زيادة ضغط الغاز علد ثبوث الحجم. 
©" الجهاز المستكدم : 

يستخدم جھاز جولي الموضح بالشكل المقابل 
© تركيب الجھاز: 
© مستودع كروي ۸ من الزجاج الرقيق بتصل بأنبربة شعرية 8 
مثنية على شكل زاین مین 

© تتصل الأنبوبة الشعرية 19 بأنبوبة أكثر تساعا 0 عن طریق 

أنبوبة من المطاطظ 

© الجھاز مثبت على قائم راسيا يرتكز على قاعدة أفقية مزودة 

بثلاث مسسامیر محواه لجعل القائم رسيا تماماء والأنيوبة © 
قابلة للحركة إلى أعلى أو أسفل على ملول الققم الراسي وتوجد 
مسطرة مدرجة مثبئة على الثم الراسي. 
© خطوات العمل: 
© نعين الضغط الجوي وقت التجربة باستخدام البارومتر 
© ندخل في المستودع ۸ سبع (2 ) حجمه زئيق لا سح تكون لزي في حجم المستودع فا маш‏ 
حجم الجزء المتبقى منه ابا في جميع درجات الحرارة [لي نجعال حجم الفازفي الهس تودع ثابت في جميع را 
الحرارة] حيث أن معامل التمدد الحجمي الزتبق سبع أمثال معامل التمدد الحجمي للزجاج. 

© نغمر المستودع ۸ في كأس به ماء ثم نصب زئیق في فرح الخالص © حتى برتفع سطحه في الفرع الآخر إلى عم 
Хак‏ 

© نسسن الماء في الكاس حتى يغلي وتنتظر مدة منالسیة حتى تثبت درجة الحرارة ويقف انخفاض سطع الزنبق في اشع 
المتصل بالمستودع 

© نحرك الفرع الخالص © إلى اعلی حتى يرتفع سسطح الزثبق في الفرع الآخر إلى نض العلامة )1 ء ٹم ہیں ارق في 

الارتفاع بين سطحي АЎ‏ في الفرعين وليكن 11[ ومن ذلك نحدد ضغط الهواء المحبوس وليكن: ريأ + р,‏ = بو 


المسوحة 222 = 6۵۳05020087 


мз...‏ © إلى أسفل ثم نوش اص 


а 

ررر سدع لفن درجة مروت ان ج900 نما فرع 

ие, 
یگنر ب7 = وی‎ 907 


„я حتى برقع سطع الزثيق في‎ МЫ 
رن شط را‎ шд, 


۰" 
РС,‏ 60 فی كل مره ومد ضسغط انپا ۰ ون بلس 


اانا دا ن یں 
түкүн‏ 
од‏ 


وبين معامل زيادة а‏ ارہ ایی من re‏ 


(Р); مار‎ 
(Dre М 


ان معامل ضغط 
ана,‏ ده ضف العو لد ثروت یمه« َي ر فوع في دربا رو مک مرو پا 
و٠‏ نتیاطلت التجریق: 


р (Руни 


وبرضع 3 حجم المستودع زئيق (е‏ حتى يظل حجم الغاز داخل المستودع ثابت اقا 
یر یٹ معام التعدد الحجمى للزئيق سبع امثال معامل امد Ачай‏ 

و بن تسفين الهواء فی المستودع باستخدام حمام مائی бо ёз‏ تی لا ن 
Ое ТА‏ الحرارة مباشرة من الب الى الغاز 
0 بكرن الجزہ الغير مغمور من الائبویةالمتصلة بالستردع صغير علس © 
8 يكين الهواء داخل المستودع фе Зь‏ 
واه الجاف مما يعطى ناج غير з‏ 
0 خفض الانبوبة القابلة للحركة لأسفل قبل تبريد المستودع Саде‏ حتی لدع الزئيق داخل المستودع سیب انکداش 
0 المحبوس نتیجة رده 

يوضع بين الحمام المائي والمانومتر حاجز حراري бое‏ حتی لا تصل الحرارة الى الزئيق فى الماتومتر فيتغير 
حجمه وارتفاعه فی المانومتر (حيث أن السعه الحرارية للزثیق صغيره). 


التجریة مع تغير درجة 


حتى يمكن اهمال التخير فى حجم الھواء بها 
$ لان وجود أى قطرة ماء تتحول الى بخار ماه له ضغط مختلف عن شن 


ابزداد ضغط كمية معينة من غاز بمقدار شم من ضغطه في 050 لكل ارتفاع 


الممسوحة 222 = 6۵5620087 


Ф 
۳ = الزيادة في ضفطه‎ ока ۱۳۳ لاك فنا ھر سطة و سر زین في رت زج ات‎ 
علد شرت الحجم,‎ 


اون سس اجو 


في اتشتكل المقابل؛ من یه تین ۸۵۲۰۸106 


۰962۲ ۱0-0 
۰۸6-۱ 


- В.В 


7 
тет ® کر‎ 


Pat 


пои то 

© عند رسم علاقة بين ضغط الغاز ودرجة حرارته بالسلیزیوس فانه. 

ينتج خط مستقيم لا يمر بنقطة الاصل ويقطع امتداده محور السينات 

علد درجة الصفر كلفن )2770( мез‏ ميل الخط تیم 
Slope = = бә =‏ 

© اي أن اقل درجة حرارة يمكن الوصول إلبھا هي -273°С‏ هذه الدرجة تقابل ما يسمى الصفر المطلق [صفر كلفن] 

© ويلاحظ ان الغاز عند وصوله للصفر كلفن فاتھ يبدأ فى التحول من حالته الغازية ثم الى الحالة السائلة ولا تنطبق عليه 

قوانین الغازات, 


الصفر المطلة ума)‏ 6445( 


تی 


0 1 
оқ 


الممسوحة 222 ب Сат5саппег‏ 


7 Сяду 


+4 тн"? РКЕ Ыы 
: عن غاز ئن‎ ۹ 

شع озсо‏ ر 
عند تصائمات ТЯ‏ 

ЖИ‏ اد О‏ زیت تی جدرا اا تل 
الاحتياطات الواجب مرا غير ذلك 

يم الاھتیاطات الواجب مراعاتھاللحصول ١‏ 

20پ ہی ы‏ معامل ند الحجمي وک معامل 
() ان تطل كتلة لا ات 

© أن تقل рак‏ دی 


яв‏ © ان مسر جك تدان پیر ما 


“хм ке 

ара‏ او ےرا ليم 

| +85 _ ۶ د فا ا о‏ 
4ء دی E‏ = 


| ان ضغط غاز عند درجة الصفر سليزيوس 68 33 وعند 
608 55 احسب معامل الزيادة فى الضغط تحت حجم بت 


زياده درجة حرارة الغاز حتى 6* 182 أصبح ضقطه 


ام 3د ے۲ د E‏ 
الم SS‏ ديم سد 33182 “хм‏ 


العمسوحة ضولیا 'Сат5саппег‏ 


1 

نار 

кт єп 
227ر‎ 

Tar tI 273“ 


٠:‏ لم يحدث تفير لسطحي الزثبق في العانومتر 
اله В‏ م ре‏ پ لوعن 


ру, (№ = Аб) _ 13600 (75-69) × 107 


Рал 102 


0 


680156800 ب‎ Ыз а-ы 


енто یوید‎ 


РЕТ ии 1700 
к 13009 سڈ‎ 

0 мады” 

р‏ رن بل 

Юз)‏ © یرس ن یرن مسرت 

() تسام الجزيئات مع جدران لا العاری لم 

© الاجاشن | ۰ дым‏ © تصادم الجزينات مع بعضها لی 

у‏ معينة من غاز يساوى 


(ПУ)‏ مع رت حجمه فان ضغطه پساری _ لجري رثك عد 


() نصف الضغط الجري © ыз‏ 
)لزید ضغط أى غاز عند ٹبوٹ حجمه يسلوى 
0 23۔ 20 


6( لد تین مقدار معامل زياد ضغط الغاز 


(0'С)‏ فإذا ارتفعت درجة حرارته إلى 


الری 9 اربع أنثل الشنط الجري © аизза‏ 


النسبة بين حجم لا فى جھاز جولی فى درجة (0 0) إلى حجم الغاز فى 


جهاز جولي فى درجة (© *100) تكون الواحد الصعيح, 

(0 بر من © ان б‏ 

)عد عدم وضع زنبق فی مستودع جهاز جولي فإنه عند اجراء التجربة فان حجم الهراء المحبوس .... عند رفع العرارة 
0 بزداد © بقل © ثبت 

ды‏ التمدد الحجمی تحت ضغط ثابت ومعامل زيادة الط عند ثبوت الحجم تكون .......الواعد الصحیع 
(0 بساري © کر من © امن 

0( شنط أي مقدار محدد من الغاز يتناسب طرديا مع درجة حرارتھ المطلقة عند ثبو الحجم يسمي : 

(1) قلون بويل. © قاتون شارل © قانون جولی ‏ () القتون العام للغازات 


۳۳9 ши 


Сатбсаппег ب‎ з العمسوحة‎ 


ین همم ثابث اف 
)10( ضغط لغاز суза‏ “10) لاعف تم تسدين الغا ر 11 
СЧ "сө ис ©‏ 
Рац 0‏ ى эзш‏ © ترمد اجلاسیی 
узш»)‏ .© يقل سڈ شر دال کر ie‏ 
уы уша (12)‏ کٹا اٹ من у»‏ فى اء ثبت همم 
(1) بزداد سیب تمد كل шу‏ تصادمات أكبر. 
у ©‏ سب أن الجزبناك تسعطدم مع جدران اہ بثو أكبر وخ 
@»» لن الغاز اسان يميل إلى الصعرة لاعلی, 
М жи ©‏ العجم لم يتغير. 
1( مع العلم بان 
اس سم ون برای ورج( )إلى هوي ۳ لس یی 
فى الحالثين به ۶ حجمه زثيق дй‏ الو 
©> © ۳ 
[) ین قز Ае‏ موی ای درج 0۲ ای شنار ا دول Оя‏ 
العم بان الدورق فى الحالتين به | حجمه زثيق کون , بوداي 


@у‏ ترجد إجابة صحيحة 


0< 0> ©- 9 لا توجد إجابة صحيحة 
)15( تطبق قوائين الغازات عند الضغوط العالية جدأ سیب .... 
) تنقارب الجزينات على حد ير © ظهور قوى تماسك بين الجزيئات 


С)‏ لا يمكن إھمال حجم الجزینات بالنسبة إلى حجم الغاز. © جميع ماسبق. 

16( النسبة بين الزيادة فى حجم الزثيق إلى الزيادة فى حجم القارورة فى جهاز جولي أثناء التسخین تکون ..... الواحد الصحيع. 
© > © @= © لا توجد إجابة صحيحة 

17( عند ثبوت حجم كمية من غاز ورفع درجة حرارتها إلى الضعف فان كثافتها.... 
© تزداد للضمف © لتر ©) يقل للنصسف (8) لا توجد إجابة صحيحة 

18( أنبرية اختبار تم اغلاقها في م . ض, د رفعت درجة حرارتها إلى 300۲ فيكون ضغط الغاز بها بوحداث. 
НВ‏ ۰ اعتبر أن الضغط الجري = ст Нр‏ 76 
© 155 850 ©1526 © لا توجد إجابة صحيحة 

1%( يوجد غاز هيليوم في اسطوانة حجمها .21 تحث تائیر ضغط جو مقداره айт‏ 1.12 فإذا أصبح ضغط الغاز шт‏ 265 
عند درجة حرارة 36.5٥€‏ فان قيمة درجة حرارة الغاز الابتدئية ؟ فقو أن حجم الغاز مقداره ثابت في الحالتين.. 
эус@ 15469 9 чес Ф‏ 


8 رس 


المسوحة ضونيا ب 0205090061 


الخرارة في ون جولي عند ثبوت الحجم 


5مہ 


۰ 
у,‏ البياني المقابل بوضع العلاقة ین 
ٹ7 سی 9 2 


0ه 89 сө‏ امیر ليريش فی тю‏ 
3 \ 

ем‏ سوہ رما رما جا ایس 

شا ن افرع لس و 13 ارق دنه الا في 


р 


элес® пек о! 5 2608‏ 
بع سل مما سدع از علد اساج جل مرت درج الخرارة و وقد ید Н‏ 75:01 فكان سطحا الزئبق في 
оа‏ مد ب قسن فى قن وو سرن کو رح 
ба‏ كذقة الاي кун? ааа. у-у 13660 К‏ 102 
ш‏ أحد صفوف الجدول الما الذي يعبر عن كل من الضتط الجوى عند قم ال ء وارتفاع قجیل مع 
الضغط الجوي Гаре (Р)‏ ارتفاج تم 
ЗОО | . 18‏ 
800m 69 НЕ‏ 
69ст Hg‏ سا20 
ст НВ‏ 75 01 
)کل ضغط الهواء في إطار سيارة في بدایة رحلة في يوم درجة حرارتھ 7*6 فکان فرق الضغط فيه їз. 2.4 аш‏ 
أصبحت درجة حرارة الإطار في نهاية الرحلة 27°С‏ ء يكون ضغط الهواء داخل الاطار 
аш © 3.64 ит © 2.5 atm © 2.66 atm 0‏ 3.46 
!)کل المقابل يوضح وعاء ثابت الحجم به هواء عند 0*0 واغلق الاناء تحت الضغط الجوي بسدادة مه 
الوزن مساحة سطحها 2сп‏ موضوع عليها бүр ЧЕ‏ فما أقصى درجة حرارة يمكن تسخين الهواء 
إبها بحيث تكون السدادة على وشك الانطلاق من فوهة الوعاء 10и? ۰ Р, = 105 ай)‏ = @ 
шко ۰ 0‏ ©6252 ۰ :حم 


Сатб5саппег Ыз امصوحة‎ 


اسر 

ри и е 
فان مقار درجة العرارة ة بل سین للا‎ 6 
ا‎ кыы E 

НО шыш А зц А 0 
МЖӘ аше شري‎ 

8270877 ی ا ا ج ر 
وكثافته .... 
шло ЖҮРҮ”‏ ثلنه-شيرة 

шон» 8‏ لزيد نار بيطا جيل زاك ل ي پر سن - 
;Ф‏ ©® © نل ثبئة 


)3) في الشكل المابل : الخط ды‏ للعلاقةالبقية بين ضغط نز (8) ودرجة. 5 
саса‏ ,0 و 
ول 


8۵ һо 0 

3) في تجربة جولي كان سلح لزنيق في افرع اقرح منخفشا عن سطحه عند العلامة З‏ بمقار НВ‏ سم اق 
عندما اكتسب هواء الاتاخ درجة انسهار эда‏ » يما كان سلج الزنيق في الفرع المفتوح йн‏ سط یر 
العلامة الاه بمغدار ап НВ‏ 230 عندما لكتسب هوا الاتفاخ دزجة حرارة 990+ کون قيمة الضغط جریا 
التجربة > .......... em НВ‏ 

750 @ 7576© 32 680 


Е 


العمسوحة 222 ب Сатсаппег‏ 


اې ! حجم الدورق فى جھاز дф»‏ 


ې لن يكون الفاغ جهاز جولي + من الداخل. 

بي نين العا رسلا اع المي نوا дузди‏ 

ا0 الات إل جوا مار می قر بجع ارين ور رن هس هی 
ب ہي خفض الفرج الحر إلى أسفل فی جھاز جولي قبل یعاد يپ" 

أي إن عدا АН‏ كن انه فرعا عار فى ود مون وم می اح 


م ,زديل الوصول بالغاز لدرجة الصفر كلفن фе‏ 


ЗЫ‏ عند زيادة درجة حرارته الكلفينية للضعف مع ثبات حجمه, 
Аи‏ جولي عند وجود قطرة ماه داخل مستودع الفاز. 


№ المستخدم لإيجاد قيمة „Вр‏ 
)نرج لعرارة التی ينعدم عندھا نظریا' ضغط الغاز عند ثبوت حجمه. 

اعد و الحجم يتناسب ضغط كتلة معيئة من غاز اسب" طردية مع درجة الحرارة المطلقة. 
ا ٹون الذي یصف العلاقة بين ضغط الغاز ودرجة حرارته عند ثبات الحجم. 


Сат5саппег ب‎ Ыз العمسوحة‎ 


Е 


9( کد رت العم یزرا ضغط کا مجنا من маа‏ 2 من ضاطها فی ارجا سار مات كلها رور | 
رها العرارة مقار ارا راسا 
в)‏ الزہا فی وحدۂ فضفوط من الغاز فى 0 А руль‏ بقرض لبان العیر , 


эмм 


азала) 

© جا جولی © الزنيق فى المستردع الكروي لجهاز جولیہ 
(2) كيف يمكنك استخدام جهاز جولی فی قياس درجة حرارة فرن؟ أو حرارة الغرفة أو کترموملر غازي, 
(3) فی تجریة عملية لدراسة هبر ضغط الغاز اير درجة الحرارة (جھاز جولي) کلث اللتائج كما الرس 


© مانا کل عليه тро‏ ?> 4 
© مانا کل عليه القطة ۸ ۲ رما من ү‏ 


7^ 
© لمانا يوضع داخل المستودع زثيق و ما حجمھا؟' 


0 
r 

(4) وضح بالتجربة السلية كيف تبث أن: التغیر الحادث فى ضغط الغاز عند تسبله لا يتقف على نوع الغاز . 
او рр‏ 


(6) كيف یمکن استخدام جهاز جولی فى قياس درجة حرارة فرن؟. 

(7) في الشكل العقابل: 
© ماذا تستتج من القيم الموجودة على الرس | 
Ө‏ ارسم العلاقة بين المتغيرين الموجود بالرسي 5 | 
© استخدم الرسم لتحديد الضغط إذا كان مقتار درجة الحرارة )6001 92 = 


الممسوحة ضوئيا `Сат5саппег-‏ 


3 اہ فی رجة 0С‏ 
مو و ر ой ничо‏ 
ч ст‏ 


160 стон ] ыма, 
МАРФИ. зат یہ هوا‎ 
سا ترتقع درجة الھرارۃ‎ ушу و وت مر مھ 10 لصب ضغط را فى‎ цо Й 
ےید‎ НЕЕ ہد" سمیچسے۔‎ е 
ш) 510 فى‎ мш پیر ثم‎ 
Жз» э ی 3009 :اسب ضط‎ АХ О بارش ون ی‎ М] 


| 20989 atm - 2.126 x کور‎ N/m — 1595 mE] 


کڈ غاز محبوس داخل إاء متسل پر ыды‏ على تنريج بوحدة 
یا الجوي (Тат)‏ فإذا کان ضغط الغاز داخل لام قبل تشنیل ان 0 
وب وكات درجة الحرارة 2706 » احبر السخان مساویا للضفط 
з‏ المانومتر عند ارتفاع درجة الحرارة إلى 37*6 ۳ 
۾ برجة الحرارة على تنزيج سیلزیوس التى تصيح قرام لماررمتر عندها وم 25 


(Лаша = 777% ]‏ 
زا رمل ماومتر بمستودع للغاز عند سفح جبل حیث درجة الحرارة 276 رقضط ای 75 فكان سطع الزئيق فى 
برع المانومتر فی مستوی أفقى واحد وعندما صعد به شخص إلى قمة الجبل حیث درجة الحرارة 3*6- لم يحدث 


زیر لسطحى الزنبق احسب الارتفاع العمردي للجبل (طما بان متوسط كثافة الهراء р/т?‏ 1.2 ۰ كثافة الزئيق 
[850т ] (13600 к/т‏ 


ушу‏ مانومتر بمستودع غاز عند أسفل جبل عندما كانت درجة الحرارة 37°С‏ والضغط 76стН‏ وعندما صعد به 
ینس إلى قمة الجبل حيث كانت درجة الحرارة “18.65 لم يتغير سطح الزئيق في الماتومتره احسب ارتفاع الجبل علما 
پا كثافة الزئبق 1360012/0۳ ومتوسط كثافة هواء الجبل "1/0 1.02 [600m]‏ 


)غر ستردع جهاز جولي فى سائل عند 0*6 فكان سطح البق فى الفرع المتصل بالمستودع اعلی منه فى الفرع 
الخلص بمقدار ст‏ 10 ولما سخن السائل إلى 63*6 صار الژئبق فى الفرع الخالص أعلى منه فی الفرع المتصل 
بلمستودع بمقدار ст‏ 5 ولما وصل السائل ألى درجة الغليان زاد هذا الارتفاع إلى ст‏ 13.6 احسب درجة غليان 
الئل (عما بان حجم الھواء ثابت فی هذا المستودع) ] 199.12°С‏ 


الممسوحة ضونيا ب Сатб5саппег‏ 


Р 1 Е 
не 
امع شل زیی فی برع معو یر وا‎ не يعد تا‎ > 

“أن تدع بعقار :561810 а‏ معامل یا ضغط الغا عند وت لحم 
]٥00361[ Обет аула‏ 
1 
ير في معدل الشغط ودرجة الخرارةه رفعت درجة حرارتها € احسب ضغطها الجدید عند ثبوت الحجم 
یط رت حدم 4 [ 1127351 газетна,‏ 
л‏ 


رامل الزيادة فی ضخط غاز تحت حجم ثابت اب کان ضغط الغاز ند 0 


۶7 3 یساوی д Зат,‏ ٹم خفش 
"ТИ к‏ ضغطه مساری للضغط الجوي فكانت ترجة خرارته ©172—; кт]‏ 


Зе ааа‏ جولي دراس تیر نبا کله معلة من غا جاف مع درجة ارک ی تدر 
| ہرس عند ثبوت الحجم فكانت التائج کاتلی: 
ГТ ОО] 0] 10] Зо [А [то | во 100‏ 
935 ]885 | 86 ]785 | 76 ]171 اھتھتتا 


ИЛО Р م)‎ Н الغا‎ РУ Кл а 
7 ...... Ъ,а ون لرسم أوجد: قیعة كل من‎ 
СО зз سل لزيد فى ضغط الغاز عند یوت‎ 


] 40*6 , 685 ,هالص‎ 0.00365 °%К71] 


1س | تر 


Scanned with Сатбсаппег 


ет‏ 30 نامبعت درجة هرارة 


Ма = Siler Ру = 1atm 
Уа, > ۱2۱۵۲۰ ر۶‎ = 12 atm 
= 6 
Мам = 30 liter 
بدا‎ = 0 


?х30 15 12x 12 


6 مور ہج سن 


(2) Шшай 7 


Та 
هی‎ (Б.Т.Р) إذا كانت كثافة غاز الأكسجين عند‎ 
2× 1011/07: 


ا 143 احسب كثافة الأكسجين عند درجة حرارة 3590 وض 


ВВ „103х108 2х1 Вехи | 
Аһ рї; 7 143X273 8 


2۷ 108 x 1.43 x 277 
013 x 105 8 


2.5kg/m 


6۵۳5600081 Ыз العمسوحة‎ 


° ю 
چ‎ « 85 
ار ,8080200 = وک‎ 


81ھ 80-7 = My - my‏ = مس 


ы 1 
неи سم‎ O 


hM ۶ 


5х 105 x م۷‎ 2 x 4V al, 3 یپ‎ 0 
300 100 30 * 400 |, 


آلمسوحة 2з‏ ب 0905090061 


РТ 


۹ ار‎ =[ ха 
+ | 300 


gx 10 N/m 
5 


ur 


„8х5 +1‏ ره 


м. 5 SX 
[л а, +1 72x4 به‎ х127+1 


© عند فتح صمام أنبوبة بوتاجاز ويتسرب منھا الغاز فعندما تتوقف عملية التسريب تماما والصمام مفتوح يكون ان 


داخل الأنبوية 
Го]‏ من الضغط الجوي Ге‏ من الضغط الجوي 
© يساوي صفر (8) يساوي الضغط الجوي 


حجمھا بمقدار الضعف ؛ وأصبح ضغطها 2.63 من ضغطها الأصلی فان درجة حرارتها لابدائية کنو | 
293.65°К © 2736۴ O‏ © :231.6 © 3065۰۴ 


تا رکا 


الممسوحة ضوئيا 6۵۳05620087 


Т‏ ا 


طه لصف ما گان علیہ قا کان حجمه الاصالي олу‏ 


© قائرن جولي Ф‏ اقترن لمات 


من الهراء 
лш ы е,‏ 6 ووضعث هذه الحقنة في حمام ماني يغلى درجة 


پراوته 10020 وازداد الضغط إلى 


2 عند 
123мт‏ 
ал‏ كان الحجم اکن _ ١‏ ا مس الحقة یل سا الى نقسان الحجم إلى 0224 


© .1.021 © .1451 
| یت درجة حرارة لغاز المحبوس في الامطقة جاور من تصل إلى "30 
رز الفط من шт‏ إلى 1.2۵50 فكم یکون حجم الفا шыма‏ وس 
154۲0 ۰ © لم217 1 
м, © 292 щ. ©‏ 306 یچ 
)) لظروف المعيارية 877 هي: к‏ 
°С © 180,0‏ رموه 1atm, 0 © ٥60‏ 
)7( عينة من الغاز حجمها тї,‏ 80 عند درجة حرارة 27.0°С‏ وتحت ضغط ат‏ 02 ما حجم عينة الغاز نفسها تحت 
الشروط القياسية. 
)لم 81.89 © لہ 5.21 © .145601 © لہ 7.45 


2556 من غاز تحت الشروط القیلسیة إلى 1س 10 عند درجة حرارة مقدارها‎ 60 тї, الضغط اللازم لتقلیص حجم‎ у) 
947/75 ولا‎ )© 94775стне © — 47975 وا +4775 © واه‎ 0 


167 


`Сат5саппег- 1222 الممسوحة‎ 


ماء بحيرة مالحة كثافه ماٹھا Кв/т?‏ 1030 فٹری 
وریة الخرازة 3270 والضغط الجری 0)۵ 


)9( فقاعة من الهواء حجمها сп?‏ 7,7 على عق و 15 من سطح 


حرارتھ 4*0 وعلدما تصل هذه النقاغة الى سطح الماء حيث 
7 وعملة السقوط الحر т?‏ 10 يصبح حجمها 


сп? © 2140m ۵‏ 23 
от? © 25em O‏ 129 پچ е‏ 
(10) شنت كدية من ها лаз,‏ سل رت درجة حرارتھا املق ل ثلاث الها ړن سیر 
یصبع ..., , الضغط الأصلي. 


шшс шшс ды‏ 9 سااشل 

)!1( كانت كثافة البراء عند 01 гыз‏ شفط وا ی 76 هي و 1.293 ؛ تكون К‏ علد 30*6 تحن زیر 
ст НВ‏ 78 تسلوي = кап) „кат?‏ 1.195( 
о 0‏ 129 © 1:195 

(12) بالون اطفال رقيق الجدار مصنوع من مادة مرئة أقصى سعة 
له 800 سم( ؛ أدخلت فيه كمية من غاز تحت ضغط 610 76 
НВ‏ ودرجة حرارة 1750 فكان حجمه ст?‏ 700 فلا 
خفض الضغط على البالون إلى ج11 ст‏ 70 وزيدت درجة 
الحرارة بمقدار 2070 ٠‏ فإن حجم الغاز داخل البالون ؛ وهل 
ينفجر البالون .. 

(13) انتفاخان زجاجیان а‏ ‹ دا حجمهما و600 : 7م300 على الترتيب يحتويان على هواء جلف ويتصلان гй‏ 
قصيرة الطول وأحكم الاتصال تحت فط يعادل Н‏ وون 76 وعند 27*0 » فا تم زيادة درجة حرارة الانقاع گر 
بمقدار 10050 بينما تظل درجة حرارة الانتفاخ الأصغر عند 270 فان ضغط الهواء المحبوس يصبع.... (ат)‏ 
9۱20 © 6333 10230 1209 

)14( كمية من غاز الهيدروجين حجمها йге‏ 8 تحت ضغط Нр‏ 726 ء وكمية من غاز الأكسجين حجمها бе‏ تحت 
ضغط ع11 ст‏ 50 والفازین عند 27*0 ؛ فإذا خلطا في وعاء واحد ثحت ضفط Н‏ 90.801 ؛ ودرجة حرارة. 


۵ء احسب حجم الخليط = ипе‏ 
50 116 09 0۱ 

)15( غاز حجمه ст?‏ 1000 عند 5090 برد إلى 10*0 وتغير الضغط من ст Н‏ 75 إلى ст Н‏ 765 ؛ فان حمر 
الغاز بعد تبريده я‏ 


196.1ст? © 8592 تاقوا‎ © 859 сп? O 


وس 


Сатб5саппег + Ыз а-ы 


жүдөө. у N 
ta | 
пе ۰ ۵ 0 
مس یں‎ 
- 1 


سی 
۴ ر زار (7) :کٹا زی عہمیا سمت رزاد شنطیا إلى 


Шо] 
برحدة‎ 1,14 т Нр رئحث شفط‎ ПОРС و + ون كثاققه عند‎ 
0 بل‎ ۱89 ۰ ۵ 
۲ БҮ مود پمال على‎ 

ا بن ون الضغط الجوي 116 : 76 (وبفرض شین 
(кр) >». ау‏ 

«ф 59 30 00 

ير مقي في وعاء قم ازل متصل بوعاء 

„нш‏ سو هداع ہے سا مه 
,يرد الغاز © يقل الضغط إلى مت © يزيد سد @ بینل الغاز شغلا 
ری من (73 - 76) في الجدول ЈА‏ سبلت تیر 
أ رالشغط ودرجة الحرارة لكمية من غاز في لروق 
ريية ثم سجات في ظروف أخرى وعليك أن تختار من 
مر ٤‏ ۱ ۷ 


'ضغط ст НВ‏ 228 فإذا فتح صمامها فتسرب منه الغاز 
ت درجة الحرارة) فد تمام صلی التسريب فان كثلة لا ЗА‏ 


وين لو ду,‏ لاف مل الاي 


ا فان بويل .... АФ‏ وھ 
لش АФ‏ ©8 
ве АФ ЕТТТ‏ 


8© АФ „жакш 


سے == 


Сат5саппег = 1222 الممسوحة‎ 


اختر منها ما يناسب العلاقات التالية:. 5 
° العلاقة بين ضغط كمية محبوسة من уз‏ على المحور ۷ وكثافة الغاز على السحور Х‏ عند ثبوت درجة الحرارة ( 0 


© العلاقة بين ضغط كمية محبوسة من الغاز على المحور ۷ ودرجة حزارۃ الغاز على تدريج سیلیزیوس على المحور ٭ 
عد وت لحم 00 

© العلاقة بين ضغط کنية محبوسة من الغاز على المحور ۷ وحجمه على المحور > عند ثبوت درجة الحرارة ‏ ( ) 

© العلاقة بين ضغط كمية محبوسة من الغاز على المحور ۷ ودرجة حرارة الغاز على تدریج كلفن على المحور × عند 
شوت الحم ( ) 

© العلاقة بين حجم كمية محبوسة من الغاز على المحور لا ودرجة حرارة الغاز على تدریج کلفن على المحور × عند 
жаа‏ ( ) 

© العلاقة بين حجم كمية محبوسة من الغاز على المحور لا ودرجة حرارة الغاز على تدریج سیلزیوس على المحور × عد 

) ( жеш 


المسوحة з‏ ب 0205090061 


3 


020070 = 
ا یط الهاء فيه للم آئی ی ههه نی ررر мон‏ 


к ТҮР 

а‏ سی ار نکد 

رد جرب лосини‏ مر 

А لحلا ای ۴ ملا بحث لليراء رنف‎ д) 
2 | یال قارف را‎ 

ںین ره في الأہوبة در зук‏ 

م ری هوا في الأبوبة بمقار ب201 ۳۴ 

АЕ 

رز حجمه 80007 عند درجة حرارۃ 23*6- وضغط 1017 ЗОО‏ احسب حجم الغاز عند 2279 وضقط 
(вост 600 tor‏ 

ا كان ضغط غاز و1۳1 780 درجة حرارة 24.26 رحجمه 35007 : انصب حجم الفاز عند معدل الضئط 
ردرجة الحرارة 877 ] 32996сп?‏ ] 

إز) كبية من غاز النيتروجين حجمها сп‏ 73 عند معدل الضغط ودرجة الحرارة 577 تم رفع درجة حرارتها إلى 80*6 
رزاد الحجم إلى 1170 4.53 »احسب قيمة الضغط الجديد. [ тне‏ 15836 ] 


Ц]‏ قاعة من الھواء حجمها ст?‏ 28 على عمق 70 10.13 تحت سطح ماء عذب احسب حجمها قبل أن تصل إلى سطح 
الماء مباشرة بفرض أن درجة حرارة الماء عند العمق المشار إليه 7*6 ودرجة الحرارة عند السطح ج27 
)№ 101/525 = ج, ет? | (р = 10° kg/m? , В, = 1013 x 10° N/m?‏ 160 


Я ЗЫ]‏ محبس تحتوي على 0.04 کجم من الهواء ضغطه .0 ضغط جوى. فتح المحبس صدفة قتسرب الهواء خلاله. 
اداخل الأسطوائة. احسب йж‏ الهواء داخل الأسطوانة عم تتوقف عملبة التسريب علد ثبوت درجة الحرارة. 
еол)‏ 


٥9015900۵) = 222 الممسوحة‎ 


دصر 


حت ہو تشم 2 انز ا 
)6( أسطوانة بها صنبور تحثوي على 21 зц,‏ لیر 


كتلة ما تسرب بعد ان رتوقف تسرب الفاز оа‏ 
ү‏ سعته 10 ثرا به ليتروجين تحت ررر 


59 2 
АЫ)‏ ی ہے يني Чада эы‏ بل زان 
ال و کات درجة رل نا 6 0۲ وج میں 
درجة حرارٹھما إلى 100'6 ۳ 
у,‏ أدخل فيه كدية من غاز علد ضفط 70 

А 8‏ 6 .1000 == د مز ری 
اس إا ات سی سنا لیلون راب بن لعلا ا وى فون بعد ذلك تحت قوس مخلخلة هراء حيث خاض در 

حرارة 27 سيليزيوس آسبح حجم البالرن 900 سم ٠‏ 


35 ميليزيوس هل ينفجر البالون ؟ 
دی فقون إلى سم را قد انا ا زیت قن 76 


الحرا 
дш 1‏ 
)9( فی اشک اقب الرعاان (1) ,(2) تین على نفس لزه وحجم (2) 4 7 х‏ 
(1) وضغط الفا داخل ута (А)‏ 105 بر 5 عنددرجة ]300 رضنطالغاز Я ٠“‏ 
(2) 1050/07 عد درجة حرارة :4007 لب اس у‏ 
الصمام 6( بی نم عمليةالاتزان وتطل درجة الحراز فى وان ] ۱ 
уз‏ 1.25 ۰ احسب كثافة اليتروجين عند درجة حرارة 149 


(10) إِذا كانت كثافة غاز التيتروجين عند 577 هى 3 
1 


097 х 1051/02 وضغط‎ 


э, 2770 ونرجة الحرارة على سطح الأرض‎ 74 стр إا كانت درجة الحرارة عند قم جبل 20*6 والضغط‎ (и) 
10997 ] Чез احصب التسیة بین كثافة الهواء عند قمة الجبل إلى كثاقته أسفل‎ 7бстНв 


)12( احسب ШЕ‏ كمية من غاز البيدروجين حجمها 82:67 جمعت بطريقة كهريية تحت ضغط ттН‏ 640 فیدر 
2546 إذا كانت کثافة غار الھیدروجین فى $ТР‏ هی( /ع) 0.09 [57x10 kg]‏ 


)13( انتفاخ به صتبور يحتوى على ج50 من غاز عند ضغط стїН‏ 100 ودرجة حرارة 30°С‏ فا برد لژ قمع 
درجة حرارته 15*60 وفتح الصنبور قتسرب مته غاز حتى أصبح الضغط فيه стНр‏ 85 احسب كتلة الغاژ الشرب 
]1538 


حت 


Сатбсаппег = 022 العمسوحة‎ 


اوه لصف قطرھا | тр‏ - 
من ازج است لن ہیں ا ریا ر ای سج یی سین روا اتراو 

ума а на‏ البحيرة 32 бле‏ مایا 
5 الأرضية برو wim) чы,‏ 


3 
1 
М 


ن زجاجیان ا ١ب‏ حجمهما 00001۷7 
کی a‏ 0 على قرب ريصلان باہریة شعرية فسبر :سکم تسا 
و ا لد 27*6 اصب شاط الهواء المعبوس عندما تزداد درجة حرارة اقا 
هیر با ус» ХААШ‏ | 1912:0110 
ب بلون معلوء > من х‏ 2 من الهيليوم وكان الضغط الجر على سطح الارض مساویا | ضغط جوی ودرجڈ 
رار 20*60 رن واراع فان الضغط علد هذ الا رقاع قن ضنط جرى ردرجة الحرارة (50۹-) 
ب حجم البالون عند هذا الإرتفاع ст?)‏ 11902 


سس سس مر کے 

غاز حجمه ст?‏ 60 عند درچة ضغط | من 

"0 حرارة 30016 وضفط | ضغط جوى بينما حجمه 3 364 عند صفر سلبزہ 
فط 1:5 ضغط جوى أوجد معامل امد الحجمى للغاز عند ثبوت за‏ 2 سس 


0 


10.003663К-! | 


а — 


۱ 
1 


الممسوحة ضونيا 6۵5620087 


ШЕ л ды <‏ 
سا یی رت ی ۳۳2۳ РАР‏ 
مع ثبرت حجمه فان ضغطه يساوى ... Е‏ 
(1) نصف الفط الجوي 
2) اربعة امثال ыд‏ الجري 
)2[ حجم الغاز عند ИС‏ يتضاعف إذا تم узшш‏ تحت شفط ثابت: 
сә FCD‏ 0 2900 
3[ الطروف المعبارية آ9 هي 
کی Iam, 25C@® оми, "СӨ тат,‏ ۱۸۵,۳۵ 
4( ع من الفا ГҮ‏ عد درجة حرارة 27:0 نت شفط وه 2 ماحجم عب لاز а‏ 
الشروط Ада‏ 
ناس 81.89 © .5211 © .1456 © тат.‏ 
,5 | خلط 5 لتر من النيتروجين ضغطها ع11 10101 مع كمية من الأكسجين ضغطها ج11 50600 سوبا" داخل إناء حم 
5 لتر. ضغط الخليط اصبح 100 سم ز. فان حجم كمية الأکسجین قبل الخلط. 28 (بفرض ثبوت درجة الحرارم 
|| 4910 © .94 © .4901 © .501 8| 
6 ) مكبس في لة ديزل يحبس كمية من غاز حجمها (Уо)‏ عند درجة 27*0 وتحت ضغط 750111 فيصيح الحجم ) 
النهائي للغاز إذا ارتفعت درجة حرارته إلى 5276 وزاد ضفطه إلى ع911٥‏ 270 ............ تقرييا . 
05%уа) © 0220۵۵ ۵‏ © )1.52 
7[ كمية من غاز فی درجة 27"0؛ رفعت درجة حرارتها بمقدار 1000 مع بقاء ضغطھا ثابت فزاد حجمها بقار ] 
سم" فان الحجم قبل ооа‏ | 
6п? 9 4те зт 20‏ 
8 | حاصل ضرب ضط الغاز في حجمه مقسوما على درجة الحرارة بالكلفن يعبر عن ... 
© قانون بويل © تون شارل ...۰ قانون جولي 0ہ ازات 


ا می یہ 


av (Va © wO‏ 506 و ملظ 


'Сат5саппег» ыз الممسوحة‎ 


جة الحرارة في الاسطوانة الي س 5 
Р‏ فر 
за, А‏ قیاق نارس لن ری ا ا ا( لزا فیط ی ور 2 | کم o‏ 


154 1 


طرله em‏ ۱0 
کہ سر یی سس 


же; الأثبوية لیا متا لاطی يساوي‎ ê 

سے وس میں شش ےد سے 

۱ ا ا سس را کات سکم‎ а 
هسه یہ‎ MO n0 

دل وضع قطرة من حمض дб‏ لمر بدا من لق کی ایب ری مزال سل ع 
() امتصاص الھواء Ө‏ تجغيف الھواء من بغار ә аз‏ نیل الشنط الواقع على الغاز. 

وم مؤود ہکس عدي الا بحسن حم من "ый‏ عد 276 ارقت ترجةحرارۃ ر إلى ©7227 

رش ثبوت الضغط) تكونالنسب ين لزید في حجم 390 إلى الحجم الاصلى قل التسخين ام 

30 1 ۶9 ۱ 


УШ]‏ المقابل : يوضح مستودعان لهما نض الحجم ٠‏ ويحتويان غازین مختلفین 7 کے 
شط الأول يساوي (РӘ‏ » وضخط الثقي (,38) الستودعن متصلان ود ®@ 
شعرية مهملة الحجم ومزودة بصمام ؛ فعند فتح الصمام ينكون ضغط خليط الفازين 


...... (إفرض بوت رجة الحرارة) 
ЕДО) © 15Р, © ۳0‏ 
آنوبة بوتاجاز مملٰۃ بالغاز (ضغطه أكبر من الضغط الجوي (Р,‏ ققح صمامه فتسرب منه الغاز حتی تولف 


التسريب ٠‏ يكون الضغط داخل الائبوبة يساوي مس 
0منر © بساري رط © ار من ,۲ © اصفر من ر 
ا 


لت ہے 


6۵۳560008 з المسوحة‎ 


мл ы 
150 ۴, سے 5 يسيج يج 20 ۰ بر ملؤها تحت ضظ‎ 
: ч الاكسجين تحت الضغط الجوي المعثاد اللازم لذلك يساوي‎ 
litre i الجوي رم‎ 
ire ۵ in О) و‎ 0 


> اجب عما پائي (19: متا 
فصره لماذا يقل حجم بالون مملوء بالبواء عند وضعه في الثلاجة 


)20| ابوبة شعرية طولها و 25 بها كمية من ыа‏ محبوسة بخيط زنيق طول т‏ 2 بحيث كان طول عبرد الوا 
المعبوس ст‏ 10 عند درجة 27*6 » احسب أقسى درجة حرارة يمكن تعيينها عند استخدام الأنبربة كترمومتر 


حوض به ماء نكست فيه کالن إلى عمق Зт‏ فإذا كان حجم الکاس ст?‏ 250 ومساحة مقطعها ст?‏ 200 اصب: 
طول عمود الماء الذي يرتفع داخل الكأس بفرض عدم تسرب أى هواء من الکاس وثبوت درجة الحرارة > (ра‏ 
к/т? ‚Р, = 1013 х 10° N/m? ,g = 98 3/52(‏ 10° 


المسوحة 2з‏ ب 2015696061 


اب ما لیا فی نط تور 


ооа ای‎ 


شعت عم ی و 


کان شف 
شاه سارن ررر الغاز عند 3070 يسارى ,38100 ثم تم خفض 


وی فلت درجۂ حرارنه ع179 - 


غل علد شفط 000116 100 ودرجة حرارة 3090 فنا برد از اتصبح' 
برجة حرارته 15:0 اق الصثبرر شراب منہ ار تی рый‏ الضط فيه нр‏ 05 احسب كتلة الفاز 
| 


дик) даша |‏ اب حجمهما оп‏ 600 ؛ وی 300 علی ويتصلان ый‏ شعرية قصيرة ٠‏ لحك 
الاتصال باحتواء هواء جاف تحت ضغط стН‏ 76 عند С‏ *27 احسب ضغط الهواء а‏ 
حرارة الانتفاخ الكبير بمقدار 1000 بینما تظل درجة حرارة الانتفاخ الأصغر عند 27°С‏ 


الممسوحة 222 ب 090190900۵1 
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O 30‏ 0% © 
21 ] النسبة بين ارتفاعي سال متجاتس في فرحين آراني مستطرقة نا مر Е‏ 
سم ёз КЕСИ‏ فا سا 


5[ 013 بار 3 
0360 89 © 109 

6 نسبة مريع نصف قطر المکبس الكبير إلى مریع نصف قطر المكبس الصفير تاوق ............ 
атыз ахи)‏ © الشفل © мю‏ 

0 چس ' "“0"ر'؟متمم6۴ 


о]‏ © ند تلبت ...۰ (8) غيرمعلومة 
٠‏ وعاء کته فارغا 316 کته وهر مملوء بلماء ه531 که وهو معلوء بالجلسرين ی 6 فان الوزن لوم 


26© 1266© 264 © 10 


عند قنة جيل كفت днл д‏ 10۳6 ور ابارومار [үз жэ, 091 ×10 ма?‏ 
اقشع کے аа.‏ 
حست 9 у‏ 
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ا وري о ит‏ 
ч‏ ا سلج لزشق بلول 9 + كم یکون حجم الهواء ثحت الشغط الجوي المعتاد 
ار فحن ыз,‏ فوق سطع لزق يجعل عمود الزثيق ينخفض إلى لرفاع پوت 59+ 


sim وو--و‎ ٥ 259 


ل هة لزق mı ево‏ 98 

у ш ш‏ مس ء فان مقدار الضاط عند نقطة 8 يساوي 
(Оту‏ 

7.5410’ © 1.125108 © 1.1710 © 00 


رن العلاقة بين الضغط عند الط ۸ C٠8٠‏ هي 
=< ۲۸2۰۲۵ 


эзш 
2550] 


РА<Рь<Рс © 


эз!‏ العرارء مطلة دنم تكون .۔ 
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Ба 


|{ الأشكل المقيلة : ترضح рея О) отада‏ 
تحت نفس الظروف حيث أن الشكل (а)‏ يمثل العلاقة بين ү И‏ 
الكتلة والحجم للساتل (х)‏ والشكل Ды)‏ العلاقة 5 | 1 
بين الكثفة والحجم للسائل (و) فان : النسبة بين كقلة حجم .| وا у?‏ | رو 
معین من السائل ду)‏ كتلة نض للحجم من (У)‏ < 


А 
:0 ЗӨ. 311۶٣٦ 


Па‏ الشكل امل :يوضح غازين مختقین (و) ‏ () وضعت كل منها قي أا مزود بمکسِ 
عدیم الاحئكاك والغازين تحت ضغط ثابت عند (۳6) فکان حجم الغاز )@ ضعف < 
اغاز (ا) لإا رفت درجة حرارة كل مها نامر (وبفرض ثبوت الضط) فلن : 
_ مقدار الزيانة في حجم الغاز )@ 
_ وکتك معامل اعد الحجمي از () 


1 في الحجم Ауд‏ 

(аыр = (Ауа | Û 

(2Уа), = ХАУЗ» © 
бы» | AVNET |® 

19[ بارومتر ماتي بتصل بمستودع للغاز نات فرامته 204ет‏ لا استبدل الماء فيه بالزئيق تصبح Гаа‏ 
(علما بان ав‏ الماء والزنيق سا : 00ка‏ 13600( 

3 1em НЕ © 1.5еш Не O 


© فلاس 306 


او الشكل يوضح انبوبة شعرية منتظمة المقطع بها خيط زئبق طرله 10010 بحیس عمرد من الهواء طوله 
7275 عندما كنت مرضوعة راسيا رفتحتها ЬУ‏ فا علمت أن الضغط للجري المعتاد Н‏ ب75 
٠‏ يكون طول عمود да‏ عندما توضع الأنبوبة راسيا وفتحتها لاعلى يساوي بر 
2а‏ وه فص وھد 


үр) اباي بین ضغط لاز‎ жы дыд الخط‎ йд кал و في‎ 
нее 
Еа nO ہو‎ 


эз» 
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й E 
(А) + 
ومساحة مقطع (2) سار‎ ) ча 
لام رات صلل مس و‎ > ГЕУ) 
уле тел шулы 


وا ی аше)‏ 


(онаа‏ سر 


7 
з 
2 


„ы‏ لإطار سيارة فرق ضغط قدره به 31/7 3.03910 ارجد الضغط داخل إطار السیارۃ, علما بان الضخط 
у‏ 7۷/۶ ٭1.013×10 


ان حجم غاز في درجة 70 هو 600012 فكم يصبح حجمه عند 600 بفرض تبرت الضغط. 
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تا کا а‏ 
حجم کمية معینة من غاز عند 2730 هو үа‏ الحجم وتضاعف علا درج حل لزه ...رين 
эс © 2736 0‏ ویپ KO‏ 


01310۴1 .. 
1ھ‎ аб Ө 


ضاط الغاز عند درجة حرارة тс‏ يزداد لضف لا رت درجة خرارقه إلى .. 
жк © + 0 меф‏ 

الشکل المقابل : يمثل أنابيب ذات الشعبتين ایس 
کثافات سوائل مختلفة حيث أن الفرع الأيسر في 
الأثابيب يحتوى على ماء كثافته 1000/9 ۰ 
أي من الأثاييب تكون فيها الكثافةالنسبية لال 
فيهاتساري )04( 

® 9. во оо оф 


алада авї TF а ЕЕ 
تصبح كثافة الفاز‎ 24600 НЕ وزاد الضغط بمقدار‎ 37*6 


0 ل © 033 @ سو 153 ® зщ‏ __ 


م ب كا зола‏ بعر ر۴ فنا عت أن تر عة ليرا وروي эзш‏ 
يكون الارتفاع الذي يصبح عنده الضغط نصف قيمته عند سطح البحر ............ (يفرض ثبوت درجة الحرارة) 
هم ©ه60د 40020 407m‏ 


تی 
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پا ضح مستودعين (А)‏ ( 
35 07ئ2 
مام آصبح ضغط الخليط. 


ھتہ مو دب 
| ميف من صفوف الجدول يمثل ضغط الماء عند نقطة. 
بها ده علی ае‏ "على الوجه (۸) + ال 


چات قر مرها 2071 على بطح ساحته 200 بحيث كات تن زاریة قارع سح 73 
الضغط المزثر, على السطح يساوي ............ NI‏ 
© 5*10 جورع 867۱۳ 


ааз (Тузу Аз рәр). 


150 11650 
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КҮ 

ارته 29(۳0) 
TET TTT 15‏ 7 
ина А Ийануу Да а каша‏ 
أن ينفجر -6* 
300۳00 0۳60 
16[ لمقابل : يوضع أنبوبة ذات شعبتين مننظمة المقطع بها صمام. 
في лен) меры‏ دو رر زیت Ан‏ | 
هما عن قاع أي چ4 ды‏ 

она) вт بر بقار‎ © 

Же بىقدار‎ шз бу жт برع بمقار‎ @ 


вок @ 


سم 7 عند القاعدةء صب 


107k Ф 


п‏ ادخل كمية من غاز فوق سطع الزثيق في ایر لبارومتر (1) فیط 
سطح الزثيق إلى المستوى المرضع بالرسم ٠‏ وكمية أخزى في 
انبوبةالبارومتن (2) فیط سطح الزئيق إلى المستوى الموضح 
بالرسم تكرن العلاقة بين ضغط الغازين والضغط الجو: 

>۵ т<р,<Р›@) 
ھ © ید تا‎ >2 


| (Fe د‎ | 


рт С 


ایکون ترتيب كتل المواد كالأتي: 
ЕСС‏ 
me > mn ©‏ حم отв © пы?‏ ره جر 
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سی е2‏ )اهر یو 
السطع عندما 


ا نت З‏ کک کہ 
بي ول مساح موی اد ار В‏ 
ў‏ @ 
0 


“Дк пыр чей зи ا‎ ны 
к کے چس و ہے‎ ў 

ج سح الزيت بعقذار 2.500 في فرع المتسع وكان نع رد الكعول 
نوق فلح الفاصل 4007 تکون قيمة كل من كثافة الكحول «аку‏ 


بھاماء كثافته 1000 کجم/م! وعجلة اجان 
М0‏ + :3 مع اهمال كثل оч‏ 


Scanned with CamScanner 


ВАА з تھا 1 مثر ملوءة بالهواء‎ ды] 
эол 100) وضع علیھا مكبس مساحته | :0 رکه‎ 
1:09 سبح ججم لهو المشغوط‎ душа الهواء حتى لتزن عند‎ 
ثم وضع جسم کته ج4001 على المكبس معد مزيد من الضغط على الوا‎ 


عند نفس ترجة الحرارة؛ احسبة 
1- حجم لهراء المضغوط بعد وضع لجنم علی امک( و90 ۲87928 


التي يجب لاه لكي تفع کبس والجسم الى النقطة (۸). 
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ات رو з‏ 

ЧЧ)‏ ا ا ی هک ترآ قرط یر مر سس 
‘= © اراد © لاترجد إجية صحيعة 
ہم يوس د 73:0- يتضاعف саргарды їй‏ 2 
“к @ 40C © 12700‏ 


| 3© و‎ а ў 
|та اس ای رات ی می‎ жан يع نيصح جد عتمائكرن‎ 
| 1 ® 9 29 1:20 


ТРЕТ نعم عندها حجم از‎ дз) з 
ч اقل من © تسارق © لاتوجد‎ © СТ 


ةين قرا الفط УГУШ‏ یزاوه في لوتر ر 


оч 
| { 25,40 ابر من الراحد الصحیح‎ 0( 
أقل من الواحد الصحيح © ا وج إغلة صتيعة‎ © 


ين وک الصیۃ بين لزي که اکير والصغير 18 : 1 ارت قرة ای 40 نيان على لمكي 
الصغير قان أكبر كتلة يمكن رفعها على المكيس الكير .......... )8-0( 
12960 © 12% 8 20 

لت ترچ تو مان در - aC‏ 
шаг С 0117‏ سوي یئ 

шай. ПОТ‏ لقاع ترفن 


راک ند على ان З‏ 
| منود كرود 15900 1O‏ 


کے تن_ همه 
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ا سب 


0 في الشكل المقابل : إذا كنت كثفة سل (1) هي (о)‏ السائل. 
(2) تساري (15р)‏ ‹ كانت عملة الجائبیة الأرضية = 10/5 ٠‏ 
فان قيمة الضغط عند زة 


2 Е کر مس‎ 17) 
ш 1 


مستودعان (а)‏ (ا) حجمهما على ریب 25 سم 40:7 يتصلان لو аа‏ 

يفصل بین المستودعين قي ضغط لغاز في а)‏ كان ,28 عندما كلت درجة الحرارة ٠.2790‏ وضغط لز 

ЭР)‏ عند 4750 : وعند فتح الصنبور بينهما تصبح حرارة الخايط 2570ء قإن ضغط الخليط من این 
2۳,0 26.09 237.6 24870 


:1 الشكل لیت المقابل : يوضح العلاقة ين الضغط ودرجة الحرارة لحجمين ПОТ‏ 

ال من غاز ما هتکن العلاقة بین ضغطي الغازين 2 

к 3454 юһ-һ@ 6۸۵ р>ь® 
۲66 60 شعیئین رأسية مساحة متطع أحد فرعيها ضعف الآخر ؛ ازثفاعها‎ 12 

منت إلى منتصنها الما فا رال علافرعھا المع بلزیت ؛ کات الكثقة ی 

التسییة الزيت تساوي 08 فان ارتفاع الزیت اللازم لذك | د 

т О 12۰00‏ رت تحت 


زجاجي يتحمل ضط اقصاء Н‏ 200 به هراء جاف تحت ضط ٠ 15 Н‏ ودرچة حرارته |с‏ 
استخدم كترمومتر غازي ثابت الحجم فکون أقصى رجة حرارة يمكن أن يقيسها هي „зз‏ 
0 5509 100۰:2 ©1202 


۱ 
سیت لت 
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١ج‏ زفي يقرأ ع11 6 16 мае‏ سس 
أ كن یط راء یا ر 


ا شمر ای اع تیم کیت ورا паа‏ 
ص7 


ن شفط مدع الطابق الأرضي في ردیر مید پسی نات ہاب 
ين لواحد 3 متر + ركثافة الماء кут?‏ 1000 


وهو قن عد لطوابق الت یکن أن تسل ایا اليد 
1000 © 146 


Мт?‏ 45107 ران ارتقاع 
و ا عبلة لتوط الحر 


1з @ 


100 یا 13600 , سب في أحد فرعيها زیت کات‎ Л ЫЛ Ыы ША? 
عمرد زیت‎ вш) زو یط سطع الزتیق في هذه الشعبة عن مستواه الأول 075 سم فان مقدر‎ 
| 55em © وود © ساك‎ т © 12.75 в @ 
فإذا تم نقل هذا الغاز إلى ناه‎ Зам كروي الشكل نصف قطره + ۰ يحنوي على غاز مثلي تحت ضغط‎ 


ДЫ‏ نصف قطر مقطعه ۲ وارتفاعه 2۲ ء فإن ضغط الغاز بمقدار 
(0 يقل بعقدار Пат‏ ©) يزداد بمقدار Тат‏ 2) يقل بنقدار за 4459 ат‏ 


في شکل المقابل : الاناء (А)‏ حجمه 500сп‏ ويحتوي على غاز 300ст Н а-э‏ 
عن уйуй‏ شعريتين مزودتين بصمامين بالنامين (В)‏ +() حجمهها. 

على الترتيب 1500ст?‏ ع1000 رمفرغان تماما + فعند قتح الصمامين 
یسیع ضغط الغاز داخل Айй‏ (۸)بساري 

عنس ود © 50стн‏ 8 واه 15 © спНё‏ 100 


зыла‏ (1)+ )138( على لقرتیب » تكون قرا 


Scanned with CamScanner 


تعب 0 


23 ذا کن ضط غاز عد درجة حرارة ری م33 دز جه رازه لح م ې 
أصبح ضغطه опна‏ 55 اصب معامل الزيائة في الضغط تحت خجم بت 


4 اه طني ارتفاعه روم 150 وقطر аша‏ ی 100 سره ستل а‏ لنبية 1.4 سس 
اه را 


ة الضاغطة التي يؤثر بها السائل على للقاعدة т)‏ 10 > 8 ) 


Е — = 

,25 کمیة من غاز о‏ حجمها 10 Д‏ ثحت ضغط ст‏ 15 عل درجة خزازة 2510 خلطت مع دیب بر 

الاكسجين عند نض ذرجة الحرارة وضغطها стр‏ 50 في ام ملق سعته Й$‏ فصار ضغط الخليط )| 
لت :وج جم نون قل الخلط نوس ٹیوٹ درجة الحزارة الط 


аш,‏ شعربة кы Ыш»‏ بها خبط زنيق طول نيعا 
عي .© اق واه она 10 сш‏ عمود من الھواء طرله ет‏ 30 عنم تكن 

اتی ای وتا اف اکن شتط اي пир‏ 76 دب سرون ری Жр‏ | 
ла‏ عمرد الھواء عند وضع انوا 
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15 المؤثر على الجاقب الرأسى لحوض عمقه و( مملوہ:‎ азы!) 
У) +9 180 № || 
|... آسبح حجمها 2۷ عند وت درجة الحرارة فان ضغطها يضيح‎ РУ ضخطها 7 وحجمها‎ да] 


| © 26 26 

ام یریة نات شعبتین ساحة مقطعيها* 2017,10 على اقرتيب صب فيها كمية من این ثم صب فى فرع 

المع ماء فانخفض سطع الزثبق فيه بعقدار 0 ام ۱ 
kg/m‏ 13600 


16 ст @) т © 20.4 ет © 14 6em O 


д8‏ ساحتی مقطعي المكبسين الصغير والكبير في المکیس الموضح بالرسم ها 
деп?‏ 200 + موضع على المكبس الكبير سيارة كتلتها 5.| طن ؛ فإذا كانت 
.كاف سل المستخدم فی المكبس ВЯ ОИ‏ از بها على 
10m/s)‏ -ج) 

1592۷9 


10۷0 
29۷0 


۱38:10 Тот 
510 © 50 


Scanned with CamScanner 


هم ید 
(а) [5‏ يرضح جسم کته 21 = ,۲۷ مساحة قاعدتيه (Ау‏ ؛ (ЗА)‏ 
موضوع Де‏ سطح حيث مساحة القاعدة А‏ وفي الشكل (2) قلب الجسم 
М,‏ وضع على القاعدة (3۸) : ثم وضع فوقه جسم آخر که :16 فاد 
الضغط الواقع على السطح للضفف + تكون كتلة الجسم М:‏ . 
eA 50 59 250‏ یتح ® عبہ 


]10[ الشكل المقابل يوضح إنامين (В) (А)‏ حجمهما ст?‏ ۰500 300500 على الترتيب 
ومتصلان بأنبوبة قصيرة مزودة بصمام فإذا كان الإناء (Ау‏ بحتوي على غاز تحت 
ضغط ст НЕ‏ 160 ؛ والإثاء (Ву‏ تماما يكون ضغط الغاز داخل الإناء (В)‏ 
عند فتع الصمام بفرض ثبوت رجة الحرارة يساوي 
0 857 ©% © 9315 
أنبوبة اسطوانی مسكناً بالمياه ٠‏ وعندما كان الماء ساكنا في الأنبوبة كان الضغط عند الطابق الارضي ویر 
وعند الطابق الخاس 3 بار а‏ ارتفاع الطابق الرابع عن سطح الارض ms)‏ ۱0 دي 
20 ۰ 9ھمد © 50т‏ 809 


[12] الشكل уд‏ المتبل ;يرضح نتائج تجربة لتعين الغلاقة بین الضغط ومظرب الحجم Ой‏ 


متساويتين من غاز ما وأجزيت التجربة لكل غاز في وقت مختلف عن الآخر ٠‏ تكون العلاقة. / 
بين درجتی الغازين اثناء تعيين العلاقة. Ёл‏ 


0٥دح‏ مب © ۱۳۰۵2 :@ جميع ماسبق 7 
الشكل المقابل : اناء مملوء بسائل كما بالشكل ٠‏ فإن العلاقة بي الضغط الراقع 
على التقاط келет‏ لهي س 


0 ۲:۲ <:۲ دوع ©„ 


>۳ فی Py> р> O Py>‏ دوم 


كأس ازاحة كتلته ع 38.4 وهو مملوء اما 
д8 » 49.8 0‏ النسبية للجسم الصلب 


1986© 0 249 204 O 

عند تما قرغ أسطوان بوتاجاز من الغاز يصبح الضفط داخلها ...- 
(0 صفر © يساري اشطالبری 7 ۵ اكير من наа‏ ” 
> © اقل من 
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<< اہ :ذا ع أ كلف زیت رم عن مرن 


ص00 
کون قيمة ارتفاع عمود الزيت تساوي ... | 
ы‏ 
Ост © en Û‏ 1 
а‏ 
9ст O 0‏ 


Р, =‏ 
:مزودة بمكس يحبس كمية من غاز مث ا 
дд‏ يسكيس يصن کی من عا ле‏ 
сари КОЛТЕН)‏ 
Н)‏ © يق بمقار 15у,‏ 
еза‏ 0 بمقار 15у‏ 
]وي قل جسم شا مرن من عدا مکمات مساحة رجہ کل مزهي ب وضع عاں Г д‏ 
ويه (1) كما بالشكل » فاذا وضع على الوجه (2) مره ؛ ووضع على الوجه [3) مر 
ری уй‏ النسية بين التغوط التي еч‏ على السطح (7: :8 : ر۴ كنية.. 


3:6:4@ 2:3:40 3:0 


3:4:6 ® 


50 خلطت مع کی من غاز لأكسجين سنا‎ ба На غار رین حجمھا 10 تحث شنط‎ АШУ 
ازج ی همق سعته از 5 فصار ضغط الط‎ 
те = حب الأكسجين قبل الخلط‎ | 


00 959 99 50 


ст НВ‏ 120 ۰ (يفرض ثبوت درجة الحرارة) »فان 


аяй‏ : أسطرانة مزودة میس عديمالاحتكك یعس یمن غاز مثلى فا رضعت 
سول داخل فرن ساخن (ويفرض ثبوت الضغط) فان 
уздш‏ © لسانت 
шк © хао‏ تا 
эй‏ 


الل إلى نص الارتفاع في الأواني متحدۂ الأجزاء إا : 
0 کان اسائ شحرکا © يحتوى الا على أنوية ملقة من اعلی 
© اعد أجزاء الإناء أنبوبة شعرية. © جمیع ما سیق 


لس 
аш‏ 
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мены 
فا لا سار‎ 08 авзон في الكل امقبل  ذا كنت‎ Т 
س 7د‎ © en ® 


375em © 312 ст © 


بها قطر زئيق طولها 4 سم في المنتصف تماما 
يمكن قياسها ياستخدام هذه الانبربة کترمومتر غازي ثا 


ضغط غاز في كان سطع الزئیق في الفرع الخالص اعلى من 
ВНЕ‏ ن 36 والضغط الجوي لو 76ا у!‏ ضغط الف 


ад‏ حجمه ن 250 مرج من ارف لیف تكست عل 
عمق 10 ما اسب уйй)‏ يدخلا عد لك بان шаш.‏ تن پان 
яме ау)‏ کہ کپ 


ود الهواء المحبوس т\н‏ 15 اتب طول аре‏ 
لاقی وقوهتها إلى أعلى хе)‏ و 6 


Scanned with ۵۲ 


بت به هواء في 
ا بات میوش 


تی 2ھ ТО)‏ إجابة صحیحة 
مس ہے سے سے سے 

ین Ий‏ ناه حجمه/۷ رضغطه ТЫ,‏ 
و کب وو ЧУ‏ آخری من غاز في أناء ممائل ضنطها р,‏ عند خلطهما في انا 
| 21 بكرن ضغط اللبط...........علد е И‏ 
©„ _ 3۳0 6 لاد إجابة سینا 
Т)‏ قارورة جولي 700 سا فان حجم زرم ضاته ی بل حدم و 
ЮО ۰.۰۰ 69 300em 0‏ لاترجد إجايةةصحيحة 
д ы]‏ مصمتة من لشمع كثفتها Кт‏ 1800 اعید تشکیلھا بحيث يزداد ارنفاعها الضعف عند توت درجة. 
العرارة تكون كثاتها. 
кто‏ © 
أن في الكل المقابل : انا علمت أن كثافة الماء "/ع1000 ء کاقة لزق "ЗО?‏ 
الضغط الجري ٠ р = 1000/92۰ 1.013х10° Маа?‏ فان قرق الضغط بین تقطتين Ша‏ 
عند لطع القاصل بين الماء و الزنيق والأخرى عند قاع طبفة لزق = Ма...‏ 
NO 3221© 569 500‏ 


في الشكل المقابل : مكعبان ملصقان معأ لول ПОМ‏ 
الثاني (М)‏ طول «ша‏ (:21) من نقن ВЫ‏ وضعهما على 
سطح قی بثلاث أوضناع مختلفة : أي صفوف الجدول التلي تعرز 
عن كل من القوة والضغط الواقعين علی لسطح. 


3600 Кеш’ © _ зоюкит © 2400 لهك‎ 


Scanned with Сатбсаппег 


نظام эре‏ 
00 
کمیة من غاز حجمها ср‏ 500 تحت ضغط روم 60 فان حجمیا تحت ضغط ع۱۸11 ںہ 
йө?‏ 
тЫ . 0‏ 50 0 158 


او اقا رضت هيا حو وین ا 
زیت جلیسرین وماء على الترتيب بحيث أن كتلة الماء = ع100 + 
الجلیسرین 


ыыы Ө 


Рона‏ یت > ر © <р.‏ رن0 کودہ 


الشكل يوضح ان يحتريان على سالین шы.‏ فوا كانت اق الضاغطة من 

السالين على القاعة متساویة: في صفوف الجدول а‏ بعر عن العلاقة بين | 

لی كان عل еа‏ الم من كات الت . 
م = 


[© 


пу‏ عندما تكون كثافة لدم عند المریض 1000 ннз‏ تقريبا فحتمل اصابته بمرض 
© انیا © الرس @ الروماتزم © эж‏ 


اکل يوضع مستودعين )۰ у)‏ حجمهما ۷ء و 
ة شعرية قصبرة بزودو رصم 
НЕ‏ 100-2 ۰ والسٹردع (و) يحتم 


على الترقیب ومتصلين 
٠‏ الستردع (:) بتري على шз»‏ 


Scanned with CamScanner 


ду‏ الفائدة الألية له 
5 0 واقصى ثقل زمکن رفعه و Е‏ 
ٹا ا лю‏ ( کا жеше (в=98‏ 


مرها على المكيس الصغیر رف 
| 1000 49 9 25 
ین غاز داخل كرة مغلقة غير بل دا у рз‏ 
К‏ 6 سار الالکماش إذا لتخفضت درجا حرارتھا فان 2 
заш‏ © شط اشر یل шо‏ 0 لار یی 
زنل القايل الضغط الجوي فى البارومتر الزنبقي يعاد لقاع .... * 


эю © 


ا сә BO‏ وه 


Kem! ©‏ 
: إذا علمت أن كثافتي زین والماء على الت 
9000 » و1000 : فنکون قيمة ارتفاع عمود البنزين تا 
ات 1۳۰9 
© 20 


«9 


أ في الشكل المقابل: قراءة المانومتر .. 
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سے » خلطت مع كمية من غاز ال 
на О‏ 
201 درجة وضغطها стіна‏ 50 في إناء مقفل سعته انا 25 )0 оа‏ ضغط لغ 


209 1% @ 


الرسم لباقي المقابل يبن العلاقة بين الضغط عند نقطة في باطن سائل (8) وعم 
النقطة (ا) في ثلاث خزانات : أي السوائل في خزان مغلق؟ ول А‏ 
أي السوائل له قل كثفة ؟ وما قيمة الط الجوي وقت إجراء التجربة.. 


'رتفاع بين سطحي البق في فر عى الماتومتو 

المحبواتن ОД»‏ علما ات اي دن 

13600 Кап? 
Н 


8 كان فزق الار ст‏ 25 احسب فزق الضغط وكذلك الط 1 
7 1 018 الجلذبية = таз?‏ وو رون 


کہ سم مب 
اگ 716 = (в‏ 


Scanned with CamScanner 


аш, 


ا ا نس دق در ار аш‏ 
7 © تل القسف жо‏ 


т<рс<р, © ۳0‏ 
7 رو سا ۲۰2۳۵2۰0 


Ча وع 223 في لماء فلصبحت‎ Ча وهر موه شا اما وضع جسم صلب‎ 38.4 ат ЧЫ), 
МА 
0 099 206 © 


а‏ يوضح مستودعين (х)‏ )5( حجمهما 3۷۱۷ على لترتيب ومتصلين 
шн‏ مزودة بصمام : المستودع (») يحتوي على غاز ضط 

10000 رلستودع() بحري على غاز ضنطه Нр‏ ۰80 

توت درجة الحرارة ء وأن الغازين لا يتفاعلان) يكون ضغط الخايط عند قح ен‏ 
eme заан: ән: вњ.‏ 


اک بل برس انا سلرء بثلاث سرائل :فا كات لعلاقة بین ضغط З‏ 
зун‏ هير Д озона‏ 
О пЗ @_‏ 
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И | 


راعد 


النسبة العددية بین ر و рр‏ تساوی ...او 


0 مر 8 


من الأخر تكون قيمة الكثافة النسبية للسائل 88 
ме 090‏ 139 


дауа з, ја, оК ҮК‏ أحد ناف المنزل الذي مساحته 1.207 يساوي 


|| Жа. © аы 
Ф - 75*10 © لخرج‎ 75*10“ © 
? من الشكل المقابل : في حلة الاتزان تكرن النسبة بين الک 5 ہد‎ 
| (9) оаа على لكيس الین‎ 
на (یقوض أن‎ 22% 
a = зо 100 


209 Е) 


اء عند سطح الآرض ۷2790 وعند اازتفاع لأعلى حيث يقل а‏ الجوي لی لصف 
| قيمته عند سطح الأرض تبلغ درجة حرارة الهواء 12*6 ۰ فتكون النسبة بين كثافة الھواء أعلى ках)‏ أسفل -. 
е 28 13‏ © 


ш 


тнт чеин КОТИ 009‏ 
ولا 10 = ۾ فق مقار زيا في حجمها يساوي 
т? 944 104mm" O‏ 194 
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ون يتين منتظمة امقطع تحتوني على کی 
وین یت حتی أصبح ارقاع اماء في ال 


pem! 


سمش رقا مه کی ر ر 
كن متوسط كثافة لهراء مطح الارض وقمة الجل اع 12 ,کل ле зау‏ 13600 کون تا 
сп ©‏ 73 99 7 7-9 
تنه رح 1000 عند 5000 برد إلى 10:0 رتغير الفط من Н‏ ہم 75 إلى ع11 دان ۰765 ن حجل 
از بعد رید 7 

859em 0)‏ © سمہ 5929№ 1961m"‏ 
О‏ کان الضغط الجوي عند سطح البحر бст На‏ فان عمق الماء الذي يتضاعف عند قيمة الضغط ل78 
يساوة .. (كثافة الزنبق Кр/тЗ‏ 13600 ۰ كثافة «д‏ = لیا 1000). 
1033m © 51670‏ 2066۳9 ©ساة 


الأسنلة (من 10 .,22) أي الأشكال اتالیة يمثل العلاقة ابيانية كل مي 
اة المج لماة ما 

یں هم هت 40 
зый‏ ننطح ما ومساحة السطح عند ثبو الغ 

99 во وه‎ (уф 
...... فا الكل رالحجم لمادة ما‎ 

ون “ون ۵ 9۵9 
أضط لذي شی قو ما على سطح سا 46 
ое оф‏ 99 


Scanned with Сатбсаппег 


мены 
* )۸( في تجربة تتعيين معامل التمدد الحجمى لغازين‎ Т) 
رتست العلا‎ (С) зе (уа = дуада 
ТУЗУ 
ш 5 المقابلة من نتائج التجربة أي العبارات التلیة صنحيحة‎ 
عند رقع درجة حرارئيهما بنفس الس,‎ (Ву باز‎ а آي‎ 

(1) مقار في عم( مت زرد قي دم اقا( 19 
درجات الحرارة › | 
эд)‏ )> ۳ ۳ ا 


(3) ميل الخط ليقي [۸) > مبل الخط ليقي (8) ОО‏ 
(4) معامل الزيادة في حجم الغاز (۸) - سمل الزيادة قي حجم а‏ نج 


заада 
0 1 e على العلاقة اليائية‎ 


قي الشکل المقایل: آوجد. 
© كم تكون النسبة بين كثافة السئلين 
0 كم يكون فرق لفط عند نقطتين على نض اس من طح كل سای 


Scanned with CamScanner 


2۰.۰۹ جج رست وار وج 


طح الزثيق في القرع المتصل بمستودع جھاز جولي بقار 801 4 ет:‏ 33.6 في درجتي 
,1006 علی الترقیب لصب معامل زيادة ضظ الغا عد كبو اشم УЧ):‏ 


Scanned with CamScanner 


ы ИЕ 0‏ عند سنج لجبل ......... طول افراع عند قر 
ИТ‏ 


فقاعة غازية عند قاع بحيرة ارتفعت إلي سح فزاد نف قطرها إلى الضعف فإذا کان الضغط الجري К‏ 
عمود من ماء البھیرۃ ارتفاعه иН‏ عمق 


пк © зюк @ 33K ©‏ 
من غاز درجة حرارتها ثبت قل حجمها لثلث فان كثافة کمیة الغا ..... 
омела)‏ نق لٹ Фә‏ تطل ثبئة..... (8) لا توجد إجاية صحيحة 


ایکون ضغط الدم بالشريان فى حالة الضغط الاتقباضي 
07 


أي من العبارات التالية یتبر الصحیح 

لین لول عندما نون لھائضش 

انرجة الحرارة ؟. 

«коза‏ اه ول من قرع 

© السوائل 1.۰16 من نفس انوع والسئل ۱۷ مخلف @ 
)@ السوائل 14۰16 من نفس انوع والسائل ر1 مخت 
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وة الكهربية من البطارد 
Ы‏ كلف الملل اکٹ ولتي بي 
вы © ©‏ 01 


т. 
РЕЧЕ 
زين ی ی لجع مد‎ 


10стх30ст © аа у 


(۴) ؛ وموازی منتطیلات من نض Газ‏ 
ری شفط على للع يموي نفس الضفط اع عن 


эбст=«30ет ©‏ © لايمكنتحفيقتك | 
أناء در Е‏ 

ٍى پل : يوضع ناء يحتوي على ثلاث سوائل تطفو فوق بعضهاالبعض : فإ 
یط تل عند نقطة (А)‏ يساوي (7) ‹ والضغط عند نقطة (/0) يساوي Н ар)‏ 
ريط О )( ао‏ (ء) تساي (م) فإن у‏ 


50 ©م3‎ nO 


Гас فتح الصنبور فتسرب الغاز من خلاله فان‎ бат من غاز ضغطه‎ 3 Ке صنبور تختري على‎ на 
من الاسطوانة غندما يتوقف تسرب الغا"‎ чыш ш) 
зка © 25ке Ө 15ке © 05 0 
¢ وب على شكل [] منتظمة المقطع ومفتوحة الطرفين تحتوي على كمية مناسية من لزق‎ 
۱ 

فا کت قيمة وو 6.3 = 1ء زكثافة کل من الماء والزئيق على الترتیب هي | 
ауп? 1000‏ 19600 تكون дай‏ د1ا تساو ооо‏ 
0ه ©05% 026909 ©سكمه 


اور Д0)‏ ينصل ہمستودع للغاز ؛ فيقرأ ст На‏ 25 ۰ فإذا كانت كثافتي الزئبق والماء على الترتيب 13600 
| ع 1000 فإذ استبدل الزنبق بالماء ады зо‏ = 
1033т® 349 2а ۱970‏ 


منت شين مساحة مه | Заир‏ على ریب صب فهزفق ‏ نم صب في فع المت ما 
هه الخفض سطح الزئبق عن مستواه الأصلي ج | ۰ فإن ارتفاع لاه دهد ہے 
Лоп © 204cmO‏ ® 


0 


а 


Scanned with Сатбсаппег 


);[ أي العلاقات الایة تعني أن سطح заў‏ في الفرع الخالص في المانومتر اعلی من السطح المتصل بالمسترر ع 
С ٢ в‏ 
3 
ےئم ое‏ 
© © © © 
المنحنی الموضح بالشکل يبين تغير الضغط مع الحجم لكمية معینة من غاز عند (206) нт)‏ 
وباستخدام قيمة الضغط والحجم الموضحة بالشكل نجد آن حجم الغاز عند النفطة 13 يساوى . № 0 
سح وهی 2509 هه и‏ 
07 
[17] كمية من غاز في وعاء ба»‏ الق وثابت العجم وعند رقع درجة حزارة الغاز заа‏ :50۹0 زاد سط لا 
بمقدار 25% فان مقدار درجة حرارة الغاز قبل التسخين تساونيا...... 
к O лсе 200010 20۳00‏ 
айй ныз [18]‏ ہویں على كتلة معبنة من غاز کل шшш‏ 
© تطل كثافةإلغاز ثابتة لثبوت درجة الحرارة. © يتناسب جج الغاز عكسيا مع ضنل' 
ت الغاز مع جدران الإناء , @ تظل درجة الحرارة ثابته 


60 كمية من غاز مثالی حجمها (Уа)‏ وعند ضغط (В)‏ ودرجة حرارة (1) ٠‏ فإذا زاد حجمها للضعف وزاد ضغطها 
1.7 فإن درجة حرارة الغاز زاذ بمقدا \ 


эт® 2 © зт © 


أدخل خيطأ من الزابق في بربة شعزية ثم رضعت راسياوفتحتها ياعلى زو 
шге‏ كانت отса ә‏ در جه داز لاملا | на‏ 
لاعطی مسافة Сш‏ 6.4 » همل تمدد الق والزجاج !۲۰ ۱۳ 

6۰ sk © мес @ 


Scanned with CamScanner 


ШШДЕ‏ البق في جھاز جولی يساوي سر اشر سے 

ТИЛ يري يوضع فيه المستودع ایصبع ارتاع‎ г 
азада فوق‎ 15 ст 

۳ 


9م 


ہمستودع به غاز محبوس ضغطه أكبر من الضغط الجزي بقار 00300 اسب ضنط] 
ш) EN‏ علما پان الضغط الجوي М‏ 109 كثافة لزنق 13600 کجب! [еу‏ 


| 


3 وتحت ضقط 2 جو في إناء مكعب الشكل طول ضلعه 10 
ضع باون من ШЫЛ‏ به هواء محبوس حجمه 500 سم وا ۳ 
احسب الضغط داخل зе „бу!‏ نج البالون بإهمال حجم المطاط ویفرض لبود 


أنرمة العرارة. 


Scanned with Сатбсаппег 


را ای оа адин аца‏ لا دنس در 
ШУР‏ 

زم ان шш‏ ما الوک = موی 

0096/۳۴ үн ГАШ 

юк لع‎ зш уш اپ لی‎ н) 

уу‏ لن уза бызаа‏ عدر ی رده سا 


мм 

)6( اي أن وزن هی الملضد؟ ئي مساحتها جد لاهن 
> 7 لیرئن 
ون عرد من الئل ыш ЫЫ‏ الساحات ورن 

عفر نے 2000 

(0) أ یی قيمة لضغط الم بالشزيان ویحنث علد لس مرن 
لتقب وعد كدق الدم من البطین اسر إلا وی р‏ 
Дд, ш уаз‏ الشف уд‏ 129707 

)9( أي أن أقل шый‏ الیم بالشریان ويحدث علد اناي مرلن 
да‏ رای نی شنم التي 10706 

узя 20 нм а з (0) 
تور‎ 80 = ш иш 


жю لاف‎ (1) 

зав ات‎ (2) 

)3( لاختلاف الوژن الذزى لكل عنصر 

,)4( لاختلاف المسافات البيقية بين الجزينات مما بزدی لأختلا العم 
عند ثیوت ال 

)5( لها نسبة بین كميتين эй‏ 

)6( لتحويل شمش الكبريتيك الى كبريتاك шай‏ 

)7( لان نقص كثافة المحلول الإلكتروليني يدل على تفريغ البطارية 
وعند شحتها تزذاد удак‏ 

,)8( لان نقص كثافة الدم بألل على نقص ترکیز خلایا: 

۱ را على نقص تركيز خلايا لدم وباثالي 


پیش امراض ید من نسب البو 
إا سل یس т020 kg/m‏ 
يبي ма‏ من او 

مب سبرلا مم 
дея цаад‏ 


الضفط 
دما تور قرة йе‏ ( لازن م 
يع شفط كير أما في حالة ل 


1 


۸0 نز د 
إل الد залы‏ 
ш‏ فل الضط لالز ЗР‏ 
وش سر га}‏ 


,| لان الفط عند اي نقطة 
۲ من لف ال 


البحر 

туту 

(п‏ في الضغط الوافع على الزن 

дїй д дай (уу‏ نینط الواقع على قاط زد 
العم 


ыу ازبادة مساحة التماس وياقلي يزداد الاحنكك ویزداد‎ (ду 
الحزازة.‎ 


(у)‏ آقل كلافته لزيادة حجم الهوآءالزيادة المسافات الينية 

уз )4(‏ 988 النسبية للمادة . 

)0 يصاب الف بزيادة الاملاح 

(6) بزناد الضغط للت 

мау 

)8( بصبح الضغط قيمة عظمی 

0 بزذادلأبباحة السطح المعرصة لاش فيزداد قوة الاحتكاك. 
дш)‏ الحرارة ويقل العمر Муй йй‏ 

ела зо )10( 


الفمسوحة ضوئیا + Сат5саппег‏ 


ален 


الان г‏ 
ور میاه کار ايوج نوا که دزن ین ۳ 


2050 (3) 

)0 68000 برع اماد ردرجة لخزارة 
)6 جاسمد 

20009 (6) 

1060-1040 (7) 

)8( مرض الانيميا 

= )9( 

)10( لظا 

(۱۱) گر 

)12( هفنا 

абы - شففش‎ (13) 

)14( عمودية 

)15( الكثافة أو السق أو Ча»‏ 
6اد 


)0 لع 

шк 0)‏ ددرت لاو رش 
(у)‏ عندما تكزن «за‏ 

)4( ما نون التي في ستوی ی ولحد. 

)5( نع اه 


E 1 вЫ | 


0" 


(۱) اجب بنك ш‏ _ هدماین وا 
سال = 
эшо ашы 0)‏ کلاس می پت 
)0 ترسم 5 
РИТЕР‏ 35 = 06667 
ضقط الى نقيلة اقل مقط 
из 5‏ 
© لاختلاف شغط الماء عند قرب © ыз шк‏ = الكثافة النسبية للمكاة × зч‏ 
الأختلاف السق р‏ اتف اوه افاج ما 


© نعم ؛ لاخثلاف далак‏ القع عن الما مب حیث کل 
الما املع أكبر من کل الما Жез‏ 
(К) © 4)‏ شط لن да‏ 
0)٥‏ 
5( © النشلۂ (ع) في إيبة السط الجري 
© اس (۸) اله گر ميلا 
© السخبار ۸ ملق لان рые‏ يمر بنقشطة الاصل حبك جلد 
متطج امه يكون (صار = 1( рд,‏ الضغط × صفر + 
دابا В‏ ماتوع لان الفط са‏ مدور а‏ 
عند النقطة фа уб‏ الضغط مر 
)6( © النقطة ой (С)‏ الضغط الجوي 


6 السائل (۸) لأنه اهر میا --- ہر Беат‏ 
© المخبارين ۸ Ирей» В,‏ الخط المستقيم بضع مز )6 уаз‏ = اكتف х аъзо‏ كلف الم 
إالصادات عند дус. Чай‏ ا شنط الجوي „12х19 = 7200 куй‏ 
۳ اوح 1 х 1072 = 072 6а‏ 1100 700 
а 7 үт‏ ۳ 


(окут! угыз مه × كثفة‎ ака ах (5у 
э. = 64 107 = 6400 kg/m? 
رو‎ = 195 10° = 19600 кат? 
pj 26x 10" = 2600 g/m? 


Уыз уур‏ + وواه وم 


۶٣ء‎ 


)= @ 0 ےم ( ) 05 


ШЫ 2600 А 
ہے رھ‎ = 0342 КЕ 


الفمسوحة ضوئيا ب 163۳05627087 


= - وس طوید 


© 


5 40 
тоат کے ر‎ ов» 55 
ا می ھا‎ кей 
لم‎ ۱۱× ۱۸۰ ۱0 ыд) جرب‎ Ж ры 
аө» тзт Я و‎ 1 
Оз = у = 


Я 


"ес 
٠۰ 
3 
يا‎ 
e x0, - 0з سی‎ Үн} щитах Ў 
دور تسد‎ +3×10- = ин, 
“5” )011( | праны Айа 
۱ _, 1 тоат т \ 
سور یی بر‎ Ирины) = ۸ء‎ 
سج‎ 950 Уметь) 


Î بروروے‎ 2к10-241000 x 3 x 10 
„ 7 
пе ےر | ادمع سدم و‎ × 0 


уш‏ هجم دای بلط من حجم الخليط قل اللي 
مون نك لنه حدث لتقمل یط аз‏ 
2 7 ب ب ۷۵۵ +۷۵۵ > Ариран | аш‏ العرض ан‏ 
6x 107 т?‏ = “قر u = 30 x 20 x 10 x‏ 
که مد - تن هس لما )ركاف لا 
میا 090ج 10 p= 14x‏ 
x10‏ ہیں ۳ رر و رر دا 
٭ دوه = ۸4۶۱0 قیم را 
даты‏ سکم 100۷ © المسرل على کر بط نم دساما ال ما ال ا 
Эке 12060 = ры) 157*107 ‚‏ 


کت 100۷+ 12150 


ром 
اپ سلساتی ر0‎ 


© للحتو على آقر ضغط نجمل لاله مان أي لضفه 
راسیا على = 2000 ب 1бет‏ 


и ۳‏ ۳ 3 
میدن ور وا 


7 
м‏ 
т‏ 
м:‏ = 
_ 
№ 
اس نیت ۰ 55۷510 
№ 5010 
tax‏ 
يوضع على القاعدة 3 × 2 
ج ی ی مس 
09 
_тфЁ_ 75х10, аны,‏ ۲ 
раа‏ 


РРА Рим = 2x 10x х 
за тхл. 


= (10°) + (1 х 1500099) = 
بر‎ = 14700 №? 


0 
таре Ра раа رر‎ 
ФР = рита + рабо у 
За? = 1000 x98 x 1096 x98 X Û5 


24р - ۴ 


— 


тә ۶05< (5016-1 x 1000 у ہے وو‎ 
ты >7 

f PA = FX A = 4900 x 100 х8) 10-4 
۷ءء‎ 


۰ 
1 о) одоздо 07 


0 
= (10336 x 10°) + (2 х 9500) = 
عزيرم‎ 12236 х 10° N/m 
° 
۲-۲۸-۳۸ ۵ 12236 x 10° ور‎ 
=4706х ا‎ 


АР = رس‎ Pa 

рй = 1030 х98х 50‏ ع امنا 

۵۲ = 504700 Мо 

Е АРА = AF RF = 504700 2 хібу 
др = 6995 ۷ 


эйр = + риф а 
ар = рф, = 108051040 
2 др 2 ۴ 


+ F = АВА = ۵۳۳۶ = 412000324 х (04) 
2-ға 0069888 


3 А 9 (9) 
ї چ‎ ۱۶۲ = (30х10 х 1000598) = 


Раз = 2940107 


f. AP = Ра+ рифы Pa 03) 
مهام‎ = рён 
14 xX 1.013 10? = 1000 x 10 xh 

141.80 т. 


= АРА 
=14 x 1.013 x 10° x 75۷504 10 


الفعسوحة ضوئيا ب )6800508010 ۳ 


31825 № 


"= دبا 

ү! ا‎ ы 
лн езен 
ors ۷ 

@ кечиб кї) ии 


۰۶۸ء4 
ни‏ 


ола = + рине Ра 

Тын ۱ 

онны‏ ار رس 
ре РА = Рига‏ 

°з‏ 314 ی 

тре 190771009 


5 کت‎ 10-2 = 0134 
Буу СМ 
ы РЕР оон 
РТА 
ө =Р= 2РА 1 
ا ا ا‎ x (13% 12) = зоду 


۰ 
إل ارق في الضغط الخارجي والداخلي تزا 


Pus ۲‏ 
(15x 10° x 10) = 15 х10* Мут?‏ 
بنا انغطة (۸) = الضغط عند اقطة (В)‏ لان لطت في سنوی 


AP = phe 
7 ای ا ا ا ا‎ |. 


ان 
۳1 


۱١‏ اال да) э мыз‏ بلطن سال < وم رھد نی 
عمق اقاي أسفل سم ریسا ры ууа Ш‏ 

ыы Л (1)‏ بسن من Шз‏ چم با ч} дә, Р‏ 
و اعد ليما نفس уд‏ واقسائل شماس زله نس (ою‏ 
үүнүү‏ 

ЛО!‏ الغا الى قفي فى مستوى یواعد فی سالل سل 
ومتماس له شی اتسنا ری رای 

уа عند نقطة في بان‎ ә لسلس الترية مر‎ Л) 
باوت على مساعة فطع اه المؤئرة مرنیا على‎ ١ 
р 

РРР 

)6( © قافن д‏ من ا ده رتك بکن رنه 


ارتفاع عمود الزق بکون 0.760 فیسپل шш ыд‏ ارتفا 
عمود الماء سيكون ار من 100 تقرییا فيسب فياسه а‏ 
© الزثيق ۷ يثبخر في درجات الحرارة العادیة فيكون اقضاط في 
افراغ نورشیللی صفر أما الما يتبخر في درجات الحرارة العادية. 
© الزشق لا يعلق يجدران الأنبوية لكر قوى تماسكه بينما لماه 
КҮР‏ 
(7) بحدث نك بسبب الاحثمالات Айз‏ 
© طول الانيوية ال من 76 سم. 
шудо ойт 0‏ بحيث يكون الارتفاع йэй „Ја‏ 
من 76 سم 
© كثافة السائل السشغدم في البارومثر اقل من كثافة لزا 
© الباوومتر موجود في لاع نج 
(8) لان الضغط بقل Ч уц‏ یل طول عمود یاب 
وزنه والسيب للضغط راگن صحيع. 
(9) سیب رازن بین ضغط السوائل رالفازاك الموجودة دلفل جسم 
الانسان مع الضغط الجوي خارج الجسم 
(10) لان الضغط هر القوة المترسطة المؤثرة عمونيا على رحدة. 
المساحاث ولهذا لا يتوقف على مساحة مفطع чөй‏ 
№ 


العمسوحة ضولیا )290159066 


0 
она) азуу ада а 


ЫШ = апу 
оза 4а 
йч كلما التزينا من‎ у, 2 


سرد فووا السب الضاط 

а мушз ابيط‎ 

Мый сууы,‏ مما يسيب عدرث لیف بان 
| ید وق ضغط ЫА уы‏ الماء مسغيرة مقارنة يكز 

.وبين سح فرق ين تفاع سطحي لاہ في فرعي 

ро‏ واضها فيسيل تیاده وباقالی يقل الخطا للسبی لاقع 

عن لان 

رول ای فرق شاط كير ين غاز مجبرس والضلط الجري مين 
ينم كفت ах‏ سل كبر كان فرق الارقاع بین سحي 

فال کی هرمن صخي وبااي ۷ ناج إلى ایریا رل 

جا سا پیب кш‏ 

(үру‏ کون فرق الضغط صغير فيكون ارثفاع الماء كير لصغر 
اانه سکن اه سره 


Ууу 
على جار‎ 


Зе 

الاسطح في مثو اقی وا 

)يسح سل لزت اط من سلع اما ان كقة ال من تد 
ها 


(4) يختلط الکمول مع الماء ولا يمكن تعيين الكثافة النسبية للكحول, 

(5) يقل ارتفاع الزئيق في الانيوية. 

(6) ينعدم ارتفاع الزثيق ويكون في مستوى الزثيق في الحوض 

(7) یل ارتفاع الزئيق ثابت لان الضغط لا يتوقف على ملحة مقطع 
нм‏ 

(8) يظل ارتفاع لزق ابت ولكن بزداد فراغ تورشيلئي 

)9( يسبب ضغط فوق عل الزنبق فيقل ارتفا عمود الزليق في الاتبوية. 

(10) بقل حجم бж‏ 

(11) بقل ارتفاع عمود الزئيق ثاب من سطع الق في العوض 
ولكن يقل ارتفاع طول فراغ تورشيئلي 

(12) بزداد ارتفاع عمود الزثيق لزيادة لضنط الواقع على الحوض 

(13) يسمع بدخول الهراه في الفراغ بلتلی يقل ارثفاع عمود لفق 
ү‏ نفس مستوی سطح الزيق في 
العوش. 

ва; فرق الارتفاع بین الفرعین‎ ау (м) 

(15) بظل فرق الارتفاع ثابت لأنه لا يتوقف على مساحة مقظع 


ъл 
жаы) 


А 


)1( کائت الانبوبة أقل من 76 سم عند الضغط الجوي المعتاد 
(2) عند نهاية الثلاف الجوي 
)3( إذا كان ضغط الغاز المحبوس يساوى الضغط الجوي. 


(1) قياس ضغط غاز محبوس 

(2) قياس الضغط الجوي او ارتفاع مبنى أو جبل. 

)0 ياس الكلافة السبية اال او معرفة اة سال эку‏ 
سال اخر 

)4( عمل بعض التطبيفات مثل الأنبوبة ذات الشعبيتين أو الماتومتر او 


المعسوحة ضونيا ب 6205090061 


(1) اج بسك 
ү‏ 
هد 

дона )‏ 
لے مسر و وید 


(1) كثفة الئل = алуа шю‏ کل مد 
12x 10 = 1200 kg/m?‏ عم 


арш) <‏ عن السلح فاصل 15+ 
< ارتاع لماء عن سح الفاصل بود 


مود ره = ت 


+ ارتفاع а‏ عن السطح الفاصل = 96+15 = 246 سم 
: ارتقاع ماه عن السطح الفاصل = 2× 9/6 = 192 سم 


Val = ۸‏ × یم m=‏ 
پر ون = 10۹۷7۷1۵ ×4× وورے 


كالفة الزيث = Р‏ 
۷۴ 006 = 10۱ 08۷ دم 


0 
д рими = (иһ) 
re Е-е RR ıı 1000 x hy = 000 (Һм) 
ساسا لاخ ماع لح‎ 

55955 shy = 16em 

Ызы 7чу ha =16+4=20cm 

لے 750 

^0 y+ 20 ут 


١‏ ارقاع قزيث عن السملح الفاصل = 12420 = 32 سم 


فد ین فس ار ا زار ی 
= 32 )122 


حجم الزیت الذي ارتقع عن سٹواء فى дый‏ 
حجم الزيث الذي انخفض عن مستواء فی дй‏ 


Аа а‏ = قار رس × ونی 
Xba 9 hy 48‏ 2= 42 
бет‏ = 4 2= مور Вии‏ فر дыр‏ = ریه 


0 = یم بر 


Сат5саппег = 1222 الممسوحة‎ 


تق( №( ريرم 
ба СЫГА‏ 


ан 7 
7 
13600 x (75 —68)х 1072 5-5 
ے‎ 13600 13 761, 
ы 125 5 
0 
н= 
Ы; 1۹ 
13600 x (76 — 73) ×7 
зво = تسس‎ 


[77] 
род = 11657К/т? 


777 (۔ 
یی = ио‏ 


125 
Т 


ССД 
8 
13600 x_ (hı 7 
نوس ہجوب‎ 
hı = 767647 сюн 


а 


ЕЕ, 
0» 
بوحدةسم , زق‎ © 
Рев +h= 76+6 = 82 وال‎ 
برحدات ضط جو‎ © 
= 1.079 اد‎ 
نت‎ 


P= 1079 x 1013 = 1093 Bar. 


(14) © بوحدة سم . زثيق 


Р=һ,=һ د‎ 76 - 32 = 44 сне 


© برحدات ضط جو 
سند 0579 = Р=‏ 
олно‏ 
x 1013 x 205 = 0586 105 Pascal‏ 0579 ے۲ 
льне‏ 
р= 0579 x 1013 = 0586 Bar.‏ 
© بوحدة اور 


الممسوحة ضولیا 6۵۳0562008 


AP = р = 13600 ۷ 98 x 10 1072 = 
ар 2 ۱/۴ 


ар = 13320 x ۱0۳۶ = 013320 мг 


Пик. Ей 
سبد سن اد ره زک(‎ 


даи) الفط‎ 
AF ера ٣ 
= 1013 x 10° + 13600 X98 ۷ 1۳ 
AF ۰ нун 
АР = 113328 x 10-۹ = ۴ 


Ређе ۱۶ 76-6 = 0 


рен = 76 + 1-1100 


سو ها 
0 ++, ,4 
тә = FEN = LOLS x 101+ 01× 10137 10‏ 


Руни = 1.02313 x 10° Мут? 


الممسوحة ضونيا 6۵۳0562008 


0 
9 0 
9 

К 
KREDI ECR ION 
е 2 Ф 
© | (| © 
© 00 17 
ا‎ в] © | № 
0 90 
2 یھ‎ © о 
ہہ شا‎ 

0) 

© он ө E) 
Со [| о [00| 


Б 


)|( النسية بين القوة ыда‏ على المكبس الكير(۴) والقرة الموئرة 
على المكبس الصغير = )100 
أو اشسية بن مساحة مقلع لمكيس الكير (۸) إلى مساحة مقط 
اکس (а) дыд‏ = 100 

ыйа (2)‏ الألية کبس هيدروليكي 200 

(3) اشبة بين з‏ النقج عند المکیس الكير والشل المبذول على 
кырен‏ 


بن 
ال عل لس 
يقل شاه ای جسن بر رول 
РУТЕ‏ 


يط ان تارب جزياك ار я‏ 


4 
5 
۹ 


رپ ای لمن بت رجز ثري ای ہی 
аа‏ ازا ا سل سٹو شی توق حر 


إل اد н‏ عد لهس لكي ری شال دبول عل 
rE‏ 


بثل بت 
بت شاط تمان الي قرط بل يكون الضخط سین 
)دی اربع لا 
,| يتل الضغط الى جمیع أجزاء 


المسوحة з‏ ب 095090061 


"٤ 
егете оох 15051 
күр 


0,0 
© لان لیر بی ات 

اسللق 

РАД 

ا شک در رن 

нш д(д)#0 0‏ 
© شت شی ال بیو 

0 


женава а 
аан 
ктү ы 


Ж. м 0 
"өз 17107 “25 


گال ہ 
1 


Е Р 
د و‎ 1#= э РЕЗОН 


и 
(9 
قة ما‎ у شید للزبت‎ шз = کل الزيث‎ 
ور برقم عم‎ = эю زیر‎ 
3 3 
+ 
0 60х10 
یں‎ 0o x10 x2 = سس‎ 
ЕСТ 
0 
0 
8ءء‎ 
%) 


المسوحة з‏ ب 0205090061 


ме 1800 х 10 
аги 


аря 
۲۶2 FL 2239 x 10° Nn? 


= 4 Ы 
а": „м2 = 0 > к, 
مور بط‎ + yı = 20m 


ony, 


7 0= =” 07-05 


15 ×800×10+ یی 


ат 
۲0ء‎ 


7 1 
к > 0 7 


Г 2 
f= 


6,110: 


Fj = fy = ۷ 
мх10_ 50 
1 


M = 15000 Kg = 15 Ton 


المسوحة Ыз‏ ب 0205090061 


ام 


7 
ГИ Ыт 


их) = ۸۷۳۷ء‎ 


ony, 


оп = 


060010١ 
0 


окт 20۴ ой" 


РЕ رود‎ 

سرت سروه 

کے عد - رك سوه 
TEKE‏ چ“ 
0314 


ISOON ۰۱۷ 

ЭЕ 
ور ہت ہیں‎ 
генә 


n=l 0-8 ано 4 


)19( 
علدما بكرن امس یحتری على غاد من ال 


Сатб5саппег ب‎ з المسوحة‎ 


236×109 


phyla Pa‏ +« = عون 
харе ۳‏ 

ар = 1030 x 10 × 120 = 1 
сре APA = Арто 
„1136 X 10° X 314 x 07 
۰۲۰۷ 


> ارتفاع الزيث е‏ الفاصل = 20+ ا 


= ارتفا الماء عن السطح удаа‏ 
تا بكار 
М‏ جم 
у‏ لت 
سح = چاو 


122) -32 


Ер 


تفاع الزيث عن السطح الفاصل = 420 12 = 32 سم 
البعد بين السطح العلوي للماء وفوهة الأتبوبة. 


emily‏ = 16-6 علد لدم 


ры, (Мм-мм) 
3 [ДЯ 


13600 (76 -73ух 10 
> 5 1 


ро» = 11657 ۴ 


المسوحة з‏ ب 0205090061 


)0( ليها ایا аммома‏ 

(2) لان حجم لا كن ان پر بنغیر کل من الفط او درجة. 
۳ 

(1) ليان كمي لغار النالة لو زد ضط والحجم معا 

ку дад لهرد السات‎ )4( 

(5) لان الضفط عند السطح أل من мш‏ علد لقاع ولو 
یل بثناسب الحجم عکسیا مع الضاطر 

(6) ان ща‏ الحمم ل » Ма‏ 

(7) لس الضنط بل لا خارج لالرن فيصيح فرق الط 
ناخل وخارچ البلرن كير ау‏ 


на" یہ‎ 

(2) بقل جیم لغ لقصف لان لاط تانب عکیامع الحجم 
EH‏ 

(3) بزناد ضغط الغاز للضعف لان الضغط يتناسب عكسيأ مع الحم 
»م 


моча д») 


1) يمكن للفا أن يشذ عن قانون بويل عند الضغوط العاية جدا حبث 

۱ "تارب Суд‏ جدا من بعضها بد ری اباب فيا مار 
في لتحول من الحلة لغازیة إلى الحال لسالة وقد يتحول إلى 
та‏ 


Ш‏ ا ا ا ا 
(2) © يمكن الف ان یذ عن رن رل فى حالة افرط عة 
حب اقم موده خيس ساره لب ا ا 
الحا дуа‏ الال از بنحول الى العلا 
وحن ی فان لمات 
© المدى الذي بدضع فيه الغاز تون بوبلا 
هر الخط дылды дый‏ تنل على هة 


аа‏ علد زيئة الشقط على уд‏ بقل حجمه ؛ عل شوت 
درجة المرارة 


МЫК. 


Хи = Вх 
4×25 зу 
انا 333 = يملا‎ 


لل رل Bj‏ 


АВ = Pj, 08 اما‎ 


pe = بم‎ а 
3 بالتعريض وضرب الطرفن فی‎ 
1 1 

куш = һы 
ل مه بط‎ 1 хїсхос 


0 
д,‏ مساحة اث (۸08) шш.‏ مت (306)) 


һы = ЬМ 0 
20х4= 72 


الك ۸0 ديم 


العمسوحة ضوئيا 6۵۳05620087 


пле ВУ о 
gx s00 = ۵ 
ريل‎ =e 


пху = В × ط۷‎ ө 
2x350 > ۵ 


‚һб = збы, 
м) = Ва) 

һы) =(,+һ)ы) 

4 5%12 = 05 + واز5‎ 
к = 1225‹т 
бы = 0۷0 تا‎ 


MAL) = ВА) 
=) 


мы) = 


© 
0 Жа 

Уза? 29‏ ہیں 

عند زيادة قطر الفقاعة الى الضعف فان حجمها يزداد الى 8 لیا 


EL 


۵ء 
кушне, 0‏ 
N‏ 
И 3‏ یل ی ۵ موم 
۳ ور n‏ != ال بيد 
рдай, ат Я‏ 
3 ہے пећ мш”,‏ 
06ے ازور | + (an‏ ماما 
Vols ле “=‏ ۶ ھ os‏ 
pa = 110‏ 
Ию ВАЕ а‏ 
х10‏ ۳× می a‏ 4 0۴+ 1× کر хб=‏ ےم 
۳ 2ب 2 رو 
НИ"‏ = رو یو 8 
РУ‏ 
ма‏ = ا в»‏ ۸0707 
مرو دی мош) = Аи) А‏ 
во) = (+900) я‏ 
الد 4 72- 76ے بر سیت 
em" 0‏ 66 = )4 + 18( 3ھ Ah‏ = يرا Жу‏ 
өз пы) = 00 25 ۳9‏ 
P(A) = МАШ) Гањ, = Bu, 9 аге д 6580‏ 
мы) = 40‏ 
75x24 =‏ 
30em‏ = 2102 


(1а) 


Va, = (ада ۷۵ 
120 ×5 = (1Š x 10) + (50% Va) 


олы, = Му 
6%2=1х (2+3) 

۷ > را 

олш, = аз 
6×2-1×0+4( 

f= 2am 
oa, = Мз 
6xX2=RxX(2+3+4) — 


علد تحربد امیس جهة шу оид‏ هة ین ی 
н ы‏ الغرفة جھا ايار الى الضف 
مره А‏ 
Е‏ ...| 
).= 
т‏ 
بالنسية للضم ۸ 
РМа Sx Va ۰۱۷۱۷ Vu‏ ص۶۷ ب 
P= 5000118‏ 
веда‏ 
Рак Уа‏ سیل و руа РМа.‏ 
ای150 = ہام 
حساب القرق في الفط 
р = 150 - 50 = ۱0۵6۳۵‏ 
)17( 
بالنسية للاسطوانة ۸ 


орма РМа. 276 Мат Рух 0۶۳ Va 


CamScanner + 


سی 


выма 
6V уа 


الہ ۶۱-152+ 


утуе” РУ 
8ء‎ 
سب سيار‎ 


КІСІГЕ 


nir 


10( 
руе = 1013 × ۴‏ قبل عر الاسلوانہ فى уз‏ 


ао قبل غمر الاسطوانه فى‎ (Ма = 250 رون‎ 
بعد غمر الاسطوانه فی الما‎ 
Рав = 1013 x 105+ 3 x 101 x98 
ты 1307 x 10° N/m 
д بعد عبر الاسطوانه فى‎ (Уз 
(Ун) ә» = (М) ید تر‎ 
1013 x 10° x 250 
1307 x 105 
муа =A - Vs 
= 250-19376 = 5623 دہ‎ 
Абы) _ 5623 _ 


a= = 19376? 


0289 = .2050 رر 
Gentle‏ عور 
Vy, == 1x (5+6) = пей‏ 
2 رووا۶۷ һы,‏ 

6x11 66 
Van" 76 76 


о) 


() ان الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تتمدد بمطادیر مثسارية. 
عد رفع درجة حرارٹھا بقار مارا بشرط ان تكون تحت 
شفط К‏ 

[) على تمتص بخار الماء لان ضغط بغار الماء بختلف عن شاط 
البواءالجاف مما يععلى نواتج р‏ 

إل لسن الراء المحبوس بسرعة لا تلف حيث يخرج من اقا 
۳ 


(4) حلى یکون طول عمو الهواء المحبوس مقياسا لحجمه. 


ылд )1(‏ الزجاجية ية على شكل زاوية قتمة وضع اقش 
ابصبح الضغط داخل الدورق مساوية للضغط الجوي. 


0801568008 ضونيا ب‎ а-ы 


8 


авы ви 


)4( 
٤‏ ان الشكل (1) يوضع العاقة بين رجا العرازة على نی 
кш» ш» Атдел‏ 
سار ونم عند درجة حرارۂ (271.)الصفر Жы‏ 
ينما الشكل (1) يوضع العلاقة بین درم المرارة рй}‏ 
كفن والحجم وبااي پم حجم اناز على ئریچ ان نطريا. 
)9( © لان همم الغا بق بانخفاض درجة т четт‏ 
© لان همم لغار يزاهيزيادة درمۂ المرارة فا تون شال 


° 
وٹ 
тъ‏ 
ы „ы‏ 
3071 = ولاه 250 "3% 
)6( © نستتع أن برفع ترجة الحرارة الضعف على تدريج كلفن بزداد 
همم لغار قضعف علد لوت لضن 
۰ 


у.) 


0 
3 


0 
л 


чо у, : 
"кй см" 
30137 7 ТИРЕ 


0ء 


Dei Т. 
ат = (204279) - (7325) 76 


© 


№. 
127 +273 0 

а 00‏ لا 
٤ھ т, т,‏ 700 
t= Tı - 273 = 480-273 = 207 °С‏ 4 


% 


пш" سرد‎ 


6 > 500-273 = 273 - 1= يا 
8 )127( -(627)- را - وا = at‏ 


(9 
Заза 
ът 
ما‎ №125 2 
+з” TFET Te 
6 


25+ یو 


17+278 117+273 


المسوحة ضولیا ب Сат5саппег‏ 


۷ = 273 + 15 = ہو 
۷ = 273 + 67 ديو 


о 208‏ + لئے اڈ 
ол Л (+ ад 365‏ 
ы „+‏ 


+5 


= 7 273 = 300k ت‎ 


т = 127 + 273 = ۷ 


0 نے 0ب هي 
бз быз ٥‏ 
бый: = 4000 ет?‏ 
Ма = (Уыз - (М), = 4000 - 3000 = 1000 em‏ 

ау, 
быз ×۵ зһ لال الك‎ оед 
т = 27 + 273 = 300% 8 
عرو‎ 57 + 273 = 380% 
, سرب 1ے‎ 
"oa Ta Ven + Va 330 

00 


f 40 4 272 273% 
ту 100 1 273 - ۷ 
быз کے‎ „ 23 
фп” 8 
(Vu), = 1460e 


(Va), = (Мы), = 7400 - 5460 = ти‏ = ولاق 


7 ۷ 
а‏ عل ۰۰ درم 


Уа. کا‎ 

7 ا 

Ма №+4 

تن 20 = راد لیر 7+77 


ГЕ 


الممسوحة ضونيا = Сат5саппег‏ 


9 مم‎ = 100em? 

дн» = 135 от? 
„®д-бы» 

تیج "0 


اوفرع 0 - 135 
سی 


(۱) حلى بش ممم لاز دغل افستروع لايك شاء дела‏ نها 
үре нҮ‏ 


Ки 

(2) لان وجرد أى را ما تتعول الى بغار ماء له شنط مختلف عن 
ضط لهواءالجاف میا پسلی نتقع чә‏ 

)0 حش بسن اعمال عہم аад‏ 

(4) هی لتق الحرارة مباشرة من للهب الى الفا مر اب 
تمد للغاز بشكل مفاجي 

)5( حتی لايندفع الزثيق داخل المستودع سیب الكماش الهواء المحبوس 
تیه ابید 

дуана )6(‏ اددام مجم وضغط انریا عن درجة حرارة صفر 
مطل له از يتحول الى سائل ثم الى ساب 


гад" 

اھا زیو 
Е‏ 
ون میم دز йыда»‏ 
ی رر а ы‏ العجمي لزق سی 
ہیں رر حجم مع حم الور 
че 4‏ 
уча )5(‏ یو ہے نرجدة فعرارۃ ضفر боой‏ 
ہجو وی ہت 
5-6 
پر زک رجا اه عن رت 
پت بت 


(7) لان تقبل درجة المرارۃ بودي إلى نمول الفاز إلى سائل ثم صلا 
قبل الوصول إلى الصفر كلفن فلا تطیق عليه رفن ارات 


(1) بقل حجم الا في المستردع 

(2) بزداد حجم اق لي المستردع. 

(3) يزداد الضغط للشعف 

(4) فطرة الماء حول الى بخار ماه له ضفط مخت عن ضغط ارام 
الجاف مما پسلی تج غير دفيقة 


(6) معايل زی الفط داز عند رت عم( 


المسوحة ضونيا ب Сат5саппег‏ 


0 
т 
E لیر‎ Жы. © 
тт 0+273 I+ 
0-0 

0 
iS 5 
тет ° OFA B+ 
28 = 3424 atm 

0 
بل مخت ر .1 
3 0+27 رو 
ат‏ 20989 > با + 


one سی‎ 


}{ эчтем 


> موی پر 
8 ۰ء 


2 
لت کی مر 


1071 )675 - 
.بے 2 = вок‏ ے 


в بے‎ 

۱. تی‎ ma 
aR ء0٤‎ 
لا ۔ رر‎ (м =) 


2" س 
و Я‏ مات ×0 _ 


0 2 = 273 +0 = 1 وال كله баси, b=‏ 
ке‏ ید رت و өе‏ 


к 10_273 
олиш ^^” 


امد شی یی Созак‏ 
کے 


الممسوحة Ыз‏ ب )090153006 


ж”; 
فا‎ 
0 


.ات ای 
Ут‏ 717+ 


0 
|А 700x350 о хуа) 


А 
Ма т وس رو‎ 3 


0 
ру ж453х 107‏ _ 707310 
نیت اپ کت 
وال 15036 = 


Lota x нё +1013 x 1000 x 10) ×28 Фо Фе Фо Ое @ө 00 ()‏ ‚ 
о)‏ ا ژ ФЕ‏ 
хаз‏ وت хуш аа,‏ 10135105 
инт ть ‘0423 3‏ وہ 
تل 2774 = Уа‏ 
| يتحزك لکیس الى سل للقس حجم الف 
(3) ناج ساب الضط عند اقسی ارتفاع ودرجة لمات 
ыы‏ هترن الع 
دا ے ساق 


025188 -2ھ m‏ سيم = بريه 


җәдә 


سس = 
المسوحة 222 ب 53۳05020087" 


×12 Рх 10 
- ПИ 


Рд = 4595 وال‎ 


۸ 
Bilas ” 


Ма 
т Я 
70х90 _ 68 واه‎ 

35+ 273 


Чы, 2۵‏ 
эт‏ ین ان لحم دی 1000 سم 


0 


енча 


и)‏ وه 
а‏ 3-3 3 


سا хы,‏ 1 ر 


и. АЛИ ыны 
ке اٹ‎ ы 


һи = 2× 1050/7 


хуа,‏ سم 


1 ох 
125273 py x27 


р: = 2S kg/m? 
саала] 


الممسوحة 222 ب Сат5саппег‏ 


А.а 
РТ کر‎ 


ЕД 76 


Pi X293 "08 


0ے _ 60 
+7 ھ۶ 


те کلام‎ 0069 826104 = 57 ۸ 


ар = 69ھ‎ 


А ое 
пи тыр ری وس‎ 
ج۸۸7 = یہ‎ 


4۸7-530 - 50× زط = mı‏ = سیا 


(ш) 


ئا سود Сеһр‏ 


0® +32x 1000 ×9۵ در × ر‎ юу 
تحت‎ еа 
ہ مد‎ 


ہا رہ۷ РМ;‏ رہ 
.ا کن اٹ ٹن 


اک تست 
دسا 100 300 


Т ×۵9 т. | 
سا‎ 


۸ 12 بب 


.00 1) 
TT ТА 


277 


Vals „+! 
Ра)» at 

لقفنشة 5 0 : 
34-807 


العمسوحة ضوئيا ب `Сат5саппег‏ 


6 273 - رتس را 


т, ۷ 


0!) 
прорыт فل عبر‎ Ре Рон 1013 ۷ ۴ 


р )۷,(۱ * 07‏ سوه ی لما 
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